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Windenergie leistet einen wichtigen Beitrag
zum Schutz unserer Lebensgrundlagen.
Dennoch werden Erneuerbare Energien und
Artenschutz oft gegeneinander ausgespielt.
Zu Unrecht, denn ohne Erneuerbare Energien
konnen wir den Klima- und Artenschutz
langfristig nicht gewahrleisten.
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LIEBE LESERINNEN UND LESER!

Welche Art der Energieversorgung wollen wir? Diese Frage
wird derzeit so brisant diskutiert wie seit Jahren nicht mehr.
Die Antwort darauf ist eng verknUpft mit unserem Anspruch
an Natur- und Klimaschutz. Jahrzehntelang basierte die
Energieversorgung auf Atomkraft und Kohle sowie Ol und
Gas, deren Forderung und Einsatz oft mit schwerwiegenden
Umweltzerstérungen einhergeht. Gemeinsam haben wir den
Weg fUr Erneuerbare Energien bereitet, die heute mehr als
die Halfte des deutschen Strombedarfs decken.

Die Windenergie ist dabei ein verlasslicher und entschei-
dender Leistungstrager. Uber 29.000 Windenergieanlagen
an Land gewahrleisten eine saubere und gut prognostizier-
bare Stromeinspeisung und tragen so zur Systemstabili-
tat bei. FUr den Wirtschaftsstandort Deutschland und eine
souverdne Energieversorgung ist das zentral. Mindestens
genauso wichtig dabei ist jedoch, dass wir unsere Lebens-
grundlage — Natur und Klima — schutzen. Auch dazu leis-
tet Windenergie einen Beitrag, den wir in dieser Broschire
darlegen mochten.

Bis 2030 sollen insgesamt 115 Gigawatt Windenergie
an Land installiert werden. Dazu nutzen wir maximal zwei
Prozent der Flache Deutschlands. Es wird also keineswegs
halb Deutschland »zugestellt«. Dennoch werden Erneuerba-

re Energien und Naturschutz oft gegeneinander ausgespielt.
Zu Unrecht — denn ohne Erneuerbare Energien kdnnen wir
langfristig den Klima- und Naturschutz nicht gewéhrleisten.

Bei der Umsetzung und im Betrieb von Windenergiepro-
jekten wird der Naturschutz auf vielen Ebenen mitgedacht.
Vielfaltige MaBnahmen schitzen bedrohte Populationen
und férdern die biologische Vielfalt. Dartber hinaus leistet
die Windenergie einen wichtigen Beitrag zur Grundlagenfor-
schung heimischer Arten. Mit der vorliegenden Broschire
zeigen wir, dass die gesamte Branche Verantwortung fur den
Natur- und Artenschutz dbernimmt und konkrete Losungen
und MaBnahmen entwickelt. Denn eine innovative und klima-
freundliche Energieversorgung gelingt uns nur gemeinsam.

Ihre

o factie”

Barbel Heidebroek
Prasidentin des Bundesverbands WindEnergie (BWE)



WINDENERGIE IST KLIMA-
SCHUTZ UND NATURSCHUTZ

Klimaschutz ist heute wichtiger denn je. Die Fachwelt
warnt vor einer Erderwarmung von bis zu drei Grad bis
zum Jahr 2050." FUr den Klimaschutz in Deutschland sind
das Ende der Kohleverstromung und eine Verkehrs- und
Warmewende der einzige Weg. Windenergieanlagen tra-
gen erheblich dazu bei, die langfristigen und auch regional
spurbaren Auswirkungen des Klimawandels zu verringern.
Diese MaBnahmen sind nicht nur notwendig, sondern
erdffnen auch Moglichkeiten fur Innovation, Wohlstand
und Beteiligung. Nicht zuletzt haben uns der Krieg in der
Ukraine und die Corona-Pandemie die Bedeutung einer
unabhangigen Energieversorgung vor Augen gefuhrt.

Unstrittig ist: Die Erdtemperatur ist entscheidend fUr die glo-
bale Artenvielfalt. Durch den Klimawandel ausgeldste haufi-
gere und intensivere Extremwetterereignisse wie Hitzewellen,
Diirren oder Uberschwemmungen setzen Tier- und Pflan-
zenpopulationen unter massiven Stress. Steigende Tempe-
raturen an Land und im Wasser verandern Lebensraume
und fUhren zum Verlust wichtiger Habitate, beispielsweise
durch Gletscherschmelze oder Korallenbleiche. Diese Aus-
wirkungen betreffen auch die Bundesrepublik Deutschland.
Laut dem Deutschen Wetterdienst stieg die Durchschnitts-
temperatur hierzulande um 2,5 Grad Celsius? im Vergleich
zum vorindustriellen Niveau.

e—_—

HH 121

NI 13.976

RP 4.327 Installierte
Leistung in MW
SL 564

BY 2.760
BW 2.058

Quellen: Fachagentur Wind und Solar,
Deutsche WindGuard, Fraunhofer ISE

Schon vor Uber 20 Jahren prognostizierte der Deutsche
Wetterdienst die »Mediterranisierung« Deutschlands bis zum
Ende dieses Jahrhunderts — mit entsprechenden Folgen fur
Natur und Artenvielfalt. Diese reichen von Trockenschaden
an Gehdlzen und Waldern bis hin zum Verlust von Lebens-

Kennzahlen zur Windenergie (2025)

@ 77.807 MW Gesamtleistung

e 68.067 an Land
e 9.740 auf See

@ 30.906 Anlagen
e 29.226 an Land

e 1.680 auf See

@ 5.750 MW Bruttozubau
e 5232 an Land
e 518 auf See

@ 132 TWh Strom
e 106 an Land

e 26 auf See

32 Prozent

Anteil an der
Nettostromerzeugung
in Deutschland

Durren, Waldbrénde, Uberflutungskatastrophen oder Was-
sermangel.® Das ist kein Grund, die Hoffnung zu verlieren,
denn wir sind auf einem guten Weg: Erneuerbare Energien
decken bereits mehr als die Halfte unseres Strombedarfs.*
Sie sparen Uber 256 Millionen Tonnen Treibhausgase pro

KURZ GESAGT

Windenergie ist Klimaschutz — Klimaschutz ist Umweltschutz.

raum und Nahrungsangebot fur Vogel, Amphibien und Fle-
derméuse. Unser Okosystem gerét ins Wanken.

Fakt ist: Jede Form der Energiegewinnung geht mit
einem Eingriff in Landschaft und Natur einher, sei es fUr den
Bau von Kraftwerken, den Anbau von Energiepflanzen und
Kurzumtriebsplantagen zur Gewinnung von Hackschnitzeln
oder das Errichten von Windenergieanlagen. Wer jedoch
Uber die Auswirkungen der Energiewende auf Landschaft
und Natur urteilt, sollte sich die Folgen der Alternativen, wie
Gas- oder Atomkraft, vor Augen halten — von den schwer-
wiegenden Eingriffen des Braunkohleabbaus auf die Land-
schaft und Luftqualitat ganz zu schweigen. Insbesondere
die Verbrennung fossiler Rohstoffe beschleunigt die Klima-
krise und bedroht unsere Lebensgrundlage durch haufigere

Jahr ein® und helfen somit, unsere dkologische Lebensgrund-
lage zu erhalten. Im Stromsektor werden sogar mehr als
zweieinhalbmal so viele Treibhausgase vermieden wie noch
20108, Damit der Ausbau der Erneuerbaren nicht zu Lasten
der Umwelt geht, gibt es umfangreiche Umweltprifungen,
bevor ein potenzieller Standort — etwa fUr einen Windpark
— genehmigt wird. Durch eine naturvertragliche Planung,
moderne Technologien und Innovationen sowie individuel-
le Artenschutzkonzepte lassen sich Erneuerbare Energien
und Natur- und Artenschutz gut miteinander vereinbaren.



WELCHE ART DER STROMVERSORGUNG

WOLLEN WIR?

Obwohl der Braunkohleabbau erhebliche Auswirkungen
auf Mensch und Umwelt hat, zahlt Deutschland zu den
groBten Braunkohleférderern weltweit. Fir den Abbau
von Braunkohle mussten in Deutschland tber 350 Ort-
schaften umgesiedelt werden. Rund 125.000 Menschen
verloren dadurch ihre Heimat. Schaufelbagger schaffen
riesige Mondlandschaften und hunderte Brunnen legen
den Abbaubereich der Tagebaue trocken. Spéatestens bis
2038 soll in Deutschland Schluss sein mit dem Braun-
kohleabbau. Doch auch vermeintliche Alternativen wie
Gas- oder Atomkraftwerke wirken sich drastisch auf unsere
Lebensgrundlage aus.

Zwar stoBen Gaskraftwerke weniger CO, aus als Kohle-
kraftwerke und bendtigen auch weniger Flache, dennoch
tragen ihre Emissionen zur Erderwarmung bei. Dartber hin-
aus verschmutzen Feinstaub sowie Stickstoff- und Schwe-
feloxide die Luft und belasten Gesundheit und Umwelt.
Bei der Férderung, Verarbeitung und dem Transport von
Erdgas kann es zudem zu Methanleckagen kommen.

Methan ist ein Gas, dessen Treibhauswirkung um ein Viel-
faches stérker ist als die von CO,. Bertcksichtigt man ins-
besondere die kumulativen Auswirkungen auf das Klima,
dann sind die Emissionen aus fossilen Kraftwerken pro er-
zeugter GWh Uber 30 Mal tédlicher fur Vogel als Windparks.”

Die Nutzung konventioneller Energien belastet nicht nur
die heimische Landschaft, sondern durch klimaschadliche
Emissionen und den Abbau von Rohstoffen auch andere
Regionen weltweit. Deutschland ist seit vielen Jahren von
externen Lieferanten abhangig: 98 Prozent des Erddls® und
etwa 95 Prozent des in Deutschland bendtigten Erdgases®
mussen importiert werden. Zudem werden jéhrlich 20 bis
30 Millionen Tonnen Steinkohle importiert, der GroBteil
davon aus Landern auBerhalb Europas.'®

Zwar entstehen bei der Stromerzeugung in Atomkraftwer-
ken nur geringe CO,-Emissionen, doch die gesamte Kette
vom Uranabbau bis zur Endlagerung verursacht massive
Umweltschaden. Der Uranabbau zerstdrt Okosysteme, fir
den Betrieb der Kraftwerke werden groBe Mengen Wasser

bendtigt. Nicht zu unterschatzen ist zudem die immense
Gefahr durch Strahlung bei Havarien oder unvorherseh-
baren Beschadigungen. Schwerwiegende Unfalle sind ein
permanentes Risiko, und das Problem des Atormmiuills ist
nach wie vor ungeldst. Somit entstehen »Ewigkeitslasten,
die die kommenden Generationen noch Uber Jahrtausen-
de hinweg beschéftigen werden.

Aufgrund ihrer hohen Sichtbarkeit und Dezentralitat werden
Windréder haufiger wahrgenommen als konventionelle Kraft-
werke. Anlagen mit Gesamthdhen von bis zu 240 Metern las-
sen sich nicht »kaschieren«. Durch die Errichtung von Wind-
parks entstehen zudem Spannungsfelder im Bereich des
Natur- und Artenschutzes, die im Planungs- und Baupro-
zess sowie wahrend des Betriebs ernst genommen werden.

KURZ GESAGT

Erneuerbare Energien sind die einzige Mdglichkeit
fur eine saubere, heimische Energieproduktion.

Mit der Energiewende hat sich Deutschland fur mehr Unab-
hangigkeit und fUr eine saubere, klimafreundliche und kosten-
gunstige Energieversorgung entschieden — fur Erneuerbare
Energien. Auch bei der Errichtung von Windenergieanlagen
sind Eingriffe in die Landschaft und Natur unvermeidlich.

Die Frage, welche Energieversorgung wir wollen, ist letztlich
auch eine Frage nach der Angemessenheit von Eingriffen
in Landschaft und Natur. Wer Strom will, muss die Balance
zwischen Bewahrung und Nutzung finden.

Stromgestehungskosten im Vergleich

Stromgestehungskosten fiir Erneuerbare Energien und konventionelle Kraftwerke in
Deutschland (2024). Spezifische Stromgestehungskosten sind mit einem minimalen und
einem maximalen Wert je Technologie berucksichtigt.

KONVENTIONELLE ENERGIETRAGER

50 Cent/kKWh

20

15 14,3

10 91 10,14

6,76

Quelle: Fraunhofer ISE | Stand Juli 2024
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FLACHEN FUR NATURSCHUTZ

UND WINDENERGIE

Flache ist ein begrenztes und begehrtes Gut, flr das oftmals
konkurrierende Nutzungsanspriche bestehen. Mehr als
90 Prozent der Gesamtflache Deutschlands stehen fur die
Windenergie nicht zur Verflgung. Einerseits sind groBe
Teile der Landesflache fur Wohnungsbau, Freizeit, Industrie,
Gewerbe und Verkehr verplant, andererseits schlieBen
Gewasser und Naturschutzgebiete die Windenergienutzung
aus. Fast funf Prozent der Flache Deutschlands sind Natur-
schutzgebiete und Nationalparks. Européische Schutzgebiete
des Natur- und Landschaftsschutzes (FFH) sowie Vogel-
schutzgebiete (SPA) betreffen 15,5 Prozent der Landesflache
und bilden das Natura2000-Netzwerk. Diese kbnnen jedoch
hinsichtlich ihrer Schutz- und Entwicklungsziele Uberprift
werden, um zu kldren, ob eine Windenergieplanung in Teilen
madglich ist. In den einzelnen Bundeslandern ist der Anteil
geschutzter Flachen unterschiedlich hoch.

Auch Biosphérenreservate nehmen einen hohen Flachen-
anteil ein. In Deutschland gibt es derzeit 18 Biosphéaren-
reservate. Zu den bekanntesten zahlen das Biospharen-
reservat Schorfheide-Chorin mit seinen eiszeitlich gepragten,

waldreichen Endmoranenlandschaften (129.160 Hektar) und
das Biospharenreservat Spreewald mit seiner weitgehend
naturnahen Auenlandschaft (47.509 Hektar). Abzuglich der
Wasser- und Wattflachen der Nord- und Ostsee betragt die
Gesamtflache der deutschen Biospharenreservate mehr
als 1,3 Millionen Hektar, was etwa 3,9 Prozent der Landes-
flache entspricht. Grundsatzlich lassen sich Biosphéren-
reservate in drei Zonen gliedern. Hochsten Schutz geniel3t
die streng geschutzte Kernzone. Es folgen die Pflegezone
und die Entwicklungszone. Innerhalb der Kernzone ist die
Windenergienutzung generell unzulassig.

FUr die Pflege- und Entwicklungszone gibt es keinen bun-
desgesetzlichen Ausschluss von Windenergieprojekten. In
den Pflegezonen ist die Windenergienutzung jedoch haufig
durch landesgesetzliche Regelungen eingeschrankt. Der ge-
setzliche Schutz umfasst zudem Wasser- und Waldbiotope,
fUr die gemaB Bundesnaturschutzgesetz ein Zerstérungs-
und Beeintrachtigungsverbot gilt. In diesen Gebieten ist die
Windenergienutzung daher generell unzuldssig. Der Flachen-
bedarf moderner Windenergieanlagen ist vergleichsweise

gering: Eine Onshore-Anlage mit drei Megawatt Leistung
und einem Rotordurchmesser von 170 bis 175 Metern be-
notigt inklusive Zufahrtswegen etwa die Flache eines halben
FuBballfeldes. Nur das Fundament der Windenergieanlage
stellt dabei eine vollstdndige Versiegelung dar, wobei dieses
meist nicht tiefer als drei Meter in den Boden eingebaut wird.
Die Kranstellflache wird lediglich befestigt, wobei der erfor-
derliche Lastaufbau weniger als 80 cm betragt.

Um die gesellschaftlich gesetzten Ausbauziele von
115 Gigawatt bis 2030 zu erreichen, plant Deutschland, zwei
Prozent der Landesflache fUr Windenergie bereitzustellen.
Das Windenergieflachenbedarfsgesetz (WindBG) schreibt
den Bundeslandern dabei erstmals verbindliche Flachen-

KURZ GESAGT

zunehmenden Hohe von Windenergieanlagen riicken auch
Waldstandorte in den Fokus. Was umgangssprachlich als
»Wind im Wald« betitelt wird, ist mit »Windenergie auf forst-
wirtschaftlichen Nutzflachen« jedoch besser beschrieben.
Waldgebiete mit besonders wertvollen Laub- und Mischwal-
dern oder Schutzgebiete mit besonders hoher 6kologischer
Wertigkeit fur Mensch und Tier sind fur die Windenergienut-
zung ausgeschlossen.

Die Wiederherstellungsverodnung der EU verpflichtet alle
Mitgliedstaaten, in samtlichen Okosystemen — von Land-
und Forstflachen Uber urbane Raume bis hin zu Kisten-,
SuBwasser- und Meereslebensraumen — zeitlich gestaffelte
qualitative und quantitative Wiederherstellungsziele umzu-

Besonders wertvolle Fldchen flr den Arten- und Gewésserschutz

ziele vor: durchschnittlich 1,4 Prozent bis 2027 und zwei
Prozent bis 2032. Dafiir mussen weitere Flachen erschlos-
sen und bestehende Fl&chen gesichert werden. Das be-
deutet jedoch nicht, dass diese Flachen vollstandig baulich
genutzt werden, sondern lediglich, dass die Errichtung von
Windenergieanlagen innerhalb dieser Flachen maoglich ist.
Vor dem Hintergrund technologischer Entwicklungen und der

sind durch gesetzliche Grundlagen geschutzt.

setzen. Damit soll dem Biodiversitatsverlust entgegenge-
wirkt und die Natur widerstandsfahiger gemacht werden.
Diese MaBnahmen sind in nationalen Wiederherstellungs-
planen verbindlich zu planen. Damit starkt und erganzt die
Verordnung die deutsche Schutzgebietskulisse (zum Bei-
spiel Natura 2000, Natur- und Landschaftsschutzgebie-
te), da RenaturierungsmaBnahmen kinftig nicht mehr auf




ausgewiesene Schutzraume beschrankt sind, sondern die
gesamte Landschaft einbeziehen und die dkologische Ver-
netzung férdern.

Der Ausbau der Erneuerbaren Energien, insbesondere der
Windenergie, betrifft zunehmend auch Wasserschutzgebiete.
Diese machen rund 15 Prozent der Landesflache Deutsch-
lands aus und spielen eine zentrale Rolle fur die Trinkwas-
sergewinnung. Da geeignete Flachen begrenzt sind, wird
in Betracht gezogen, Windenergieanlagen auch in Wasser-
schutzgebieten zu errichten. Die Herausforderung besteht
darin, sowohl den Schutz der Trinkwasserressourcen als
auch den Ausbau Erneuerbarer Energien zu gewahrleisten.
Die Nutzung von Windenergie in Wasserschutzgebieten ist
durch klare Vorgaben auf Planungs- und Genehmigungs-
ebene mdglich. Strenge technische, bauliche und betrieb-
liche Anforderungen stellen sicher, dass der Schutzzweck
der Trinkwassergewinnung gewahrt bleibt. Wasserschutzge-
biete sind in drei Schutzzonen unterteilt. In den Zonen | und

Il gelten fur bauliche Anlagen Uberwiegend strikte Verbote.
In Zone Ill kbnnen unter bestimmten Bedingungen Ausnah-
men genehmigt werden, sofern der Schutzzweck der Trink-
wassergewinnung nicht gefahrdet wird und die Filter- und
Reinigungsfunktion des Bodens erhalten bleibt. Aufgrund
der hohen Bedeutung des Grundwasserschutzes gelten
dabei sehr strenge PrifmaBstabe. Da Windenergieanlagen
wassergefahrdende Stoffe wie Getriebedle und Kuhimit-
tel enthalten, ist besondere Vorsicht erforderlich. Die ent-
sprechenden Leitfaden der Bundeslander beschreiben die
madglichen Auflagen fur den Bau, den Betrieb, die Wartung
und den Ruckbau von Anlagen in Wasserschutzgebieten.

Flachennutzung (2024)

sonstige Siedlungen und Verkehr

e
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Angaben in Prozent Landwirtschaft

Quelle: Umweltbundesamt

® 2 PROZENT DER GESAMTFLACHE

Anteil der Landesflache, der fur

die Windenergie reserviert
werden muss, um die Klimaziele der
Bundesrepublik zu erreichen




HOHE ANFORDERUNGEN AN DIE

WINDPARKPLANUNG

Sowohl bei der rdumlichen Planung von Windenergieanlagen
als auch bei der Genehmigung am konkreten Standort
werden die hohen Anforderungen des Naturschutzes
bertcksichtigt. Das garantieren Gesetze auf européischer
Ebene sowie auf Bundes- und Landerebene.

Mit der Renewable Energy Directive (RED lll) hat der euro-
paische Gesetzgeber beschlossen, spezielle Flachen fur
den Ausbau der Windenergie auszuweisen. Der Ausbau
der Windenergie soll vor allem in diesen sogenannten Be-

KURZ GESAGT

erreichen. Bis 2027 sollen 1,4 Prozent und bis 2032 zwei
Prozent der Bundesflache fur die Windenergie ausgewiesen
werden. Sobald die Flachenbeitragswerte erreicht sind,
sollen Windenergievorhaben nur noch in Ausnahmefallen
auBerhalb der Windenergiegebiete zulassig sein.

Durch die Umsetzung der RED IIl auf nationaler Ebene
werden Umweltbelange méglichst umfangreich und mehr
als bisher bereits auf planerischer Ebene geprtift. Besonders
wertvolle oder sensible Flachen kommen auf diese Weise

Die Vorgaben fur die Genehmigungsplanung zum Schutz von Natur
und Umwelt sind deutschlandweit sehr hoch — egal,
ob innerhalb oder auBBerhalbvon Windenergie- oder Beschleunigungsgebieten.

schleunigungsgebieten stattfinden. Von diesen Flachen
sind Natura-2000 Gebiete von vornherein ausgeschlossen.
Auch in Deutschland sind die Bundeslander inzwischen
gesetzlich verpflichtet, landerspezifische Flachenziele zu

gar nicht erst als Beschleunigungsgebiete infrage. Wird in-
nerhalb eines derart »vorsondierten« Beschleunigungsge-
biets ein konkretes Windenergieprojekt geplant, werden
mogliche Umweltauswirkungen in einem sogenannten

»Screening« Uberprift. Werden dabei unvorhergesehene
negative Auswirkungen festgestellt, erfolgt eine Offentlich-
keitsbeteiligung. Durch dieses Vorgehen kann sowohl der
Genehmigungsaufwand flir Windenergieanlagen verringert
als auch der Naturschutz gesichert werden. So wird sicher-
gestellt, dass alle europarechtlichen Vorschriften zum Ar-

ten-, Gebiets- und Wasserschutzrecht eingehalten werden.
FUr Vorhaben auBerhalb von Beschleunigungsgebieten gel-
ten weiterhin die Anforderungen der Umweltvertréglichkeits-
priifung einschlieBlich Anhdrungen und Offentlichkeitsbeteili-
gung sowie die komplexen und kleinteiligen Prifungen nach
dem Bundesnaturschutzgesetz.

Rechtliche Grundlagen zum Nachlesen

Bundesnaturschutzgesetz:

BNatSchG § 45b

Windenergieflachenbedarfsgesetz:

WindBG, § 6b, Absatz 2

Bundesnaturschutzgesetz:

BNatSchG, § 44 Absatze 1 bis 5

Baugesetzbuch:

BauGB, § 249c Absatz 2 Nummer 2




MEHR WISSEN TEILEN;
DIE ARTENSCHUTZPRUFUNG

Klar ist: Windenergie und Naturschutz schlieBen sich nicht
aus. Das garantieren natur- und artenschutzrechtliche
Prafungen in den Planungs- und Genehmigungsverfah-
ren. Das Bundesnaturschutzgesetz und die EU-Richtlinien
definieren die rechtlichen Standards fur Eingriffe in die Natur
und den Schutz wildlebender Tiere. Diese Vorgaben werden
bei jedem Windenergieprojekt bertcksichtigt, sei es durch
die »klassische« oder die »maodifizierte« Artenschutzprifung
im Kontext der Umsetzung der RED lll. Mit zunehmender
Verflgbarkeit von Monitoringdaten, beispielsweise zum Brut-
vogelbestand oder zu den Todesursachen einer Art, kbnnen
Kollisionsrisiken und deren Auswirkungen nachvollziehbar
abgeschatzt werden. Dies sollte letztlich auch zu nachvoll-
ziehbaren und verhaltnismaBigen Behorden- und Gerichts-
entscheidungen fuhren.

Die Artenschutzprifung ist eine von vielen Prufungen
der Umweltauswirkungen eines Infrastrukturvorhabens —in
unserem Fall eines Windenergievorhabens. Sie ergibt sich
hauptséachlich aus den sogenannten Zugriffsverboten des
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Bundesnaturschutzgesetzes. Dabei wurde das Toétungs-
und Verletzungsverbot fur Brutvogel bundeseinheitlich
standardisiert. Zur Einhaltung des Stdérungs- und Zersto-
rungsverbots sowie des Totungsverbots fur Flederméause
existieren auf Landerebene entsprechende Vorschriften.
MinderungsmaBnahmen zum Schutz von Flederméausen
werden im Ubrigen flr jedes Vorhaben angeordnet.

Durch die Umsetzung der RED Il in nationales Recht
hat sich das Vorgehen fur die Artenschutzprifung in Teilen
geandert — eingehalten werden mussen die entsprechenden
Vorschriften aber nach wie vor. Wie in den bisherigen Kapi-
teln bereits deutlich wurde, wurde die Prifkaskade durch
§ 6b WindBG neu geordnet. Das bedeutet, dass Aspekte, die
urspringlich erst im Genehmigungsverfahren nach dem Bun-
desimmissionsschutzgesetz (BImSchG) relevant wurden, nun
bereits auf der Ebene der Flachenausweisung bertcksichtigt
werden. Dadurch spielt der Artenschutz bei der Ausweisung
geeigneter Gebiete eine gréBere Rolle und Konflikte kdnnen
durch die Wahl des Standorts besser vermieden werden.

Im Ergebnis sollten die Flachen, die als Beschleunigungs-
gebiete fur die Windenergie ausgewiesen werden, von vorn-
herein so wenig Konflikte mit dem Artenschutz hervorrufen
wie maglich. Fur die verbleibenden maglichen »negativen
Auswirkungen« eines Windenergievorhabens, die bereits auf
Ebene der Flachenausweisung bertcksichtigt werden kon-
nen, erstellen die Planungstrager einen Katalog mit Minde-
rungs- und KompensationsmaBnahmen, die fur diese Félle
und das jeweilige Vorhaben den Konflikt entscharfen kénnen.
Unter dieser Pramisse wurde die einst kleinteilige und sehr
komplexe Prifung des besonderen Artenschutzes in das

spielsweise um zielgerichtet MaBnahmen ergreifen zu
kdénnen oder um die Folgen fehlender Daten fUr die
Genehmigung des Vorhabens abzufedern.™ Dies kann
sich kostensenkend auf das Vorhaben und damit auf
die Stromerzeugungskosten auswirken.

Die Behorden stehen weiterhin vor der Heraus-
forderung, diese Datensatze und Informationen
aus verschiedenen Projekten zusammenzufihren.
Die daraus gewonnenen Erkenntnisse kénnten zu
einer noch besseren VerhéltnismaBigkeit zwischen
Artenschutz und Projektplanung flhren.

KURZ GESAGT

Mégliche Auswirkungen der Windenergie auf wildlebende Tiere werden
ausfuhrlich geprdft. Dadurch kann eine wichtige Datengrundlage far den Artenschutz
geschaffen werden. Daflr ist ein bundeseinheitliches Datenportal notwendig.

sogenannte Screening Uberfuhrt. Das bedeutet, dass die
im Bundesnaturschutzgesetz genannten Bedingungen'
vor allem anhand vorhandener Daten gepruft werden.
Minderungs- und KompensationsmaBnahmen werden auf
Planebene erstellt. Da der exakte Standort eines mogli-
chen Vorhabens zu diesem Zeitpunkt noch nicht bekannt
ist, kdnnen diese MaBnahmen diesen Standort noch nicht
berlicksichtigen. Beim Screening ist der genaue Standort
des geplanten Vorhabens bekannt und daher eine vertiefte
Prifung moglich. Liegen im Screening-Prozess Daten vor,
beispielsweise der Brutplatz eines Seeadlers, so muss der
Vorhabentrager eine besondere Prifung auf Betroffenheit
durchfuihren und gegebenenfalls gesetzlich vorgegebene
MaBnahmen ergreifen.'

Ist das Eintreten eines Verbotstatbestandes anzuneh-
men und sind geeignete Minderungs- und Ausgleichs-
mafBnahmen nicht verfugbar oder liegen flr das Gebiet
des Vorhabens keine aktuellen Daten vor, hat der Vorha-
bentrager eine Geldzahlung in das nationale Artenhilfs-
programm zu leisten.

Mit diesem Vorgehen wird sichergestellt, dass der
Artenschutz berlcksichtigt wird und gleichzeitig eine
Beschleunigung der Erneuerbare-Energien-Projekte auf
bereits gepruften und daflr ausgewiesenen Flachen
erreicht werden kann. Daruber hinaus unterstutzen die
Zahlungen in das Artenhilfsprogramm durch gro3 ange-
legte Projekte die Arten auf Populationsebene.

Ein wichtiger Nebeneffekt: Die artenschutzfachlichen
Prifungen trugen bisher stets dazu bei, den Wissensstand
Uber Vbgel und Fledermause in Deutschland zu erweitern.
Nach dem Willen des Gesetzgebers wird die ausfuhrliche
Erfassung im Zuge von Artenschutzgutachten bei Windener-
gievorhaben in Beschleunigungsgebieten entfallen. In der
Realitat werden diese Daten jedoch weiterhin erhoben, bei-
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EINGRIFFE IN NATUR UND LANDSCHAFT
WERDEN KOMPENSIERT

GemanB Eingriffsregelung des deutschen Naturschutzrechts

sind Projekttrager von Windparks dazu verpflichtet, Beein-
trachtigungen der Natur und Umwelt méglichst zu vermei-
den. Die Abarbeitung dieser Regelung bleibt von der RED IlI

unberthrt, gilt also weiterhin.

NatUrlich umfasst der Schutz des Naturhaushaltes auch
die in dem jeweiligen Gebiet beheimateten Tierarten.
Akzeptiert die zustédndige Naturschutzbehdrde die
Vorschlage von Projektentwicklern bzw. Fachgutachtern, sind
diese verbindlich umzusetzen. Stellt ein Windpark eine

KURZ GESAGT

Wenn Beeintrdchtigungen der Natur nicht zu vermeiden sind,
werden sie mindestens im gleichen Umfang ausgeglichen oder ersetzt.

Konnen Beeintréchtigungen nicht vermieden werden, sind
MaBnahmen durchzuflhren, die den Eingriff angemessen
ausgleichen. Der Gesetzgeber unterscheidet dabei zwischen
Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen. AusgleichsmaBnahmen
mussen gleichartig (zum Beispiel Grunland fr Grinland) und
am Eingriffsort selbst umgesetzt werden. ErsatzmaBnahmen
hingegen sind gleichwertig (zum Beispiel Streuobstwiese fur
GrUnland) und im betroffenen Naturraum (in néherer Umgebung)
umzusetzen. Dabei werden nur solche MaBnahmen umgesetzt,
die auf Grundlage der gesetzlichen und untergesetzlichen
Regelungen eng mit der Naturschutzbehdrde abgestimmt sind.
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»Beeintrachtigung des Landschaftsbildes« dar, die sich nicht
durch Ausgleichs- oder ErsatzmaBnahmen ausgleichen lasst,
sehen das Bundesnaturschutzgesetz und die Naturschutz-
gesetze der Lander Ersatzzahlungen vor.




ARTENSCHUTZ GEHT ALLE AN
EINE RISIKOANALYSE

In Industrienationen wie Deutschland Uberschneiden sich
die Lebensrdume von Mensch und Tier. Flachen, die fir
Windenergie vorgesehen sind, dienen zugleich als Lebens-
raum fUr Tiere und Pflanzen. Zum Schutz der Vogel missen
Planerinnen von Windenergievorhaben die hohen artenschutz-
rechtlichen Vorgaben einhalten. Trotzdem kann es vorkom-
men, dass Vogel an Windenergieanlagen Schaden nehmen.!

die das Kollisionsrisiko einer Art mit einer Windenergieanla-
ge beeinflussen. Statt wie bisher nur den Abstand zwischen
einem Horst und der Anlage zu bertcksichtigen, pladiert
der BWE daflr, das Kollisionsrisiko mithilfe der probabilisti-
schen Berechnung des RKR-Modells zu bestimmen. Diese
berUcksichtigt die maBgeblichen Faktoren fur eine realisti-
sche Risikoeinschéatzung.

KURZ GESAGT

Die Windbranche bernimmt Verantwortung

fur den Vogelschutz und den Erhalt von Lebensrdumen.

Besonders gefahrdet sind Arten, deren Population nicht dy-
namisch ist und deren Reproduktion vergleichsweise langsam
verlauft. In Kombination mit dem jeweiligen Populationszu-
stand trifft das auf einige Greifvogelarten zu. Deshalb genie-
Ben diese einen besonderen Schutz durch das Bundesna-
turschutzgesetz.™

DarUber hinaus ist inzwischen bekannt, dass Rotmilane
ein ausgepragtes Ausweichverhalten gegentiber Windener-
gieanlagen zeigen.'® Zudem weisen die Anlagen der neu-
esten Generation in der Regel einen rotorfreien Raum auf,
der immer weniger mit den meistfrequentierten Flughéhen
der Rotmilane Ubereinstimmt.!”” Es gibt also viele Faktoren,

Obwohl andere menschengemachte Faktoren weitaus fol-
genreicher fur Populationen sind, ist Vogelschlag an Wind-
energieanlagen die vermutlich am starksten diskutierte To-
desursache fur Vogel. Ein Vergleich der Mortalitatsursachen
des Rotmilans in Deutschland zeigt, dass Windenergieanla-
gen eine untergeordnete Rolle spielen. Die Windenergie liegt
dabei auf Platz funf der anthropogenen Mortalitétsursachen,
abgeschlagen hinter Vergiftung, StraBenverkehr, illegaler Jagd
(Abschuss) und Schienenverkehr.'®

Die intensivierte Landwirtschaft fuhrt artlibergreifend
zum Verlust von Lebensraumen und durch den Einsatz von
Insektenbekampfungsmitteln zum Verlust von Nahrungs-

quellen. Denn das Verschwinden von Kleinsaugern und
Insekten steht in Zusammenhang mit dem Verschwinden
jener Vogel, die sie fressen. Mit entsprechenden Konzepten
und Parklayouts lassen sich Windenergieanlagen nicht nur
optisch am besten in die Landschaft integrieren. Durch eine
Bepflanzung des MastfuBbereichs tragen sie auBerdem zur
Schaffung einer verdichteten Vegetation bei. Das lieBe sich
beispielsweise durch eine entsprechende Gestaltung des
MastfuBbereichs zusatzlich gut unterstitzen, da der Funda-
mentkegel unter anderem gegen Erosion gesichert werden
muss, wozu eine niedrige Bepflanzung beitragt. Jedoch kol-
lidiert ein solches Vorgehen oftmals mit anderen Vorgaben
des Naturschutzes.

Auch der Schienenverkehr stellt eine Bedrohung fur
Vogel dar. Da sich Kleinsduger haufig auf Bahngleisen aufhal-
ten, fihren Greifvogel ihre Suchfllige in geringer Héhe direkt

Uber Bahnstrecken durch. In diesen Féllen sind die Ziige
mit ihren hohen Geschwindigkeiten nur schwer ausweich-
bare Hindernisse. Aber auch die Oberleitungen kénnen zu
einer todlichen Falle werden, wenn sie den Fluchtraum auf-
geschreckter Vogel versperren. Das Eisenbahn-Bundesamt
berichtet von Beobachtungen, denen zufolge der WeiBstorch
ein haufiges Opfer von Stromschlagen an Oberleitungen der
Bahn ist. Der NABU geht sogar davon aus, dass es jahrlich
zu Kollisionsopfern an Leitungen »in der GréBenordnung
von 1,5 bis 2,8 Millionen Individuen« kommt und dass durch
geeignete MaBnahmen bis zu 90 Prozent dieser Verluste
vermieden werden kénnten.

Wir alle tragen Verantwortung fur den Vogelschutz.
Die Windenergie wird ihrer Verantwortung durch voraus-
schauende Flachenauswahl, MaBnahmen zur Kollisionsver-
meidung und Stlitzung von Populationen gerecht.
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FLEDERMAUSSCHUTZ HAT
EINE HOHE PRIORITAT

In Deutschland sind 25 heimische Fledermausarten bekannt.
Sie alle sind nach dem Bundesnaturschutzgesetz streng
geschutzt. Das heiBt, fur sie gelten Vorschriften zum beson-
deren Artenschutz. In der Praxis haben sich MaBnahmen
zum Schutz der Tiere bewahrt, die zeigen, dass Fledermaus-
schutz und Windenergie vereinbar sind.

Die Aufmerksamkeit fUr diese Tiere ist in den letzten Jah-
ren stark gestiegen. In mehrjahrigen Forschungsprojekten
wurde der Kollisionsgefahr an Windenergieanlagen nach-
gegangen. Nur einige Fledermausarten halten sich regel-
maBig im freien Luftraum auf. Auch wenn die GréBe der
Populationen der einzelnen Fledermausarten und die Aus-
wirkungen von Kollisionen auf die Populationen bis heute
nicht geklart sind, wurde deutlich, dass die Schlagopfer
nur einigen wenigen Arten, dem Zeitraum von FrUhjahr bis
Herbst sowie bestimmten Wetterlagen zuzuordnen sind.
Die erforderlichen Daten zu Fledermauspopulationen sind
zwar vorhanden, aber bislang noch nicht &ffentlich zuganglich.

Als einzige wirksame SchutzmaBnahme im Betrieb der
Anlagen werden deshalb regelméaBig Abschaltungen in den

Zeitraumen mit erhohter Fledermausaktivitat angeordnet.
Dies ist auch in den Beschleunigungsgebieten fur die Wind-
energie der vorgegebene Standard. Besteht wahrend der
Ublichen Flugzeiten der Tiere also eine abstrakte Gefahr, mit den

Rotoren der Windenergieanlagen zusammenzustoBen,
werden die Anlagen vorlbergehend abgeschaltet. Diese Zeit-
und Abschaltvorgaben kénnen mithilfe technischer Software

prazise umgesetzt werden. Ein weiterer Vorteil dieser Tech-
nik ist, dass Betreiber von Windparks die Genehmigungsbe-
horden unkompliziert Uber die Einhaltung der Abschaltungen

informieren kénnen.

Vor dem Bau von Windenergieanlagen mussen im Wald
oder beispielsweise bei wegbegleitenden Baumreihen
die Lebensraume auf ihre Eignung als Habitatstrukturen
kontrolliert werden. Sind diese vorhanden, sind MaBnahmen
erforderlich: Bei negativer Besatzkontrolle muss beispiels-

weise frUhzeitig gerodet werden, unbesetzte Quartiere
kdnnen verschlossen werden und bei Besatz kann der
Baubeginn verschoben werden. Um die Populationen lang-
fristig zu schutzen, werden Verluste von Habitatstrukturen
ausgeglichen. Dabei kommen haufig auch Fledermaus-
kasten zum Einsatz.

Fledermause aus ihrem Verbreitungsgebiet verschwinden.
Dazu z&hlen insbesondere Quartierverluste (zum Beispiel
durch den Ausbau und die Dammung alter Dachstuhle
oder den Verlust von Altbaumbestanden) und die Verringe-
rung des Nahrungsangebots infolge des Verlusts von Le-
bensraumen durch die VergroBerung von Siedlungs- oder

KURZ GESAGT

Fledermausschutz und Windenergie sind miteinander vereinbar.

MaBnahmen wie diese sind wichtig, um den Fledermaus-
schutz in Deutschland zu verbessern — und das zurecht.
FUr Fledermause sind zahlreiche Gefahrdungsursachen
bekannt, fur die mit hoher Wahrscheinlichkeit der Mensch
verantwortlich ist. Auch klimatische Veranderungen tragen
zum RUckgang einiger Arten bei. Doch zumeist sind es
direkte menschliche Eingriffe, die dazu fuhren, dass

Infrastrukturflachen oder eine Intensivierung der landwirt-
schaftlichen Nutzung. Ein Insektenrickgang infolge des
Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln steht beispielswei-
se in direktem Zusammenhang mit der Entwicklung der
Fledermauspopulationen in Deutschland, da Fledermause
Jagdhabitate mit hoher Insektendichte bevorzugen.

Flugaktivitaten Fledermause

Mit zunehmender Hohe nimmt die Flugaktivitat von Fledermausen deutlich ab.

Durchschnittliche Nabenhdhe 1. Halbjahr 2025: 146 Meter

Rotorunterkante 60 Meter
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WINDENERGIE IN FORSTEN
EIN WICHTIGER UNTERSCHIED

Fast ein Drittel der Flache Deutschlands ist von Wald
bedeckt. Damit ist die Bundesrepublik eines der waldreichs-
ten Lander der EU. Die Holzvorréte sind sogar gréBer als in
Schweden oder Finnland. Entscheidend ist jedoch nicht nur
die Menge, sondern auch die Qualitat der Waldbestande.
Massenhafte Vermehrungen von Borkenkéafern kénnen ins-
besondere fur Fichtenwalder eine Belastung darstellen. Die-
se werden durch den Klimawandel begunstigt, ebenso wie

Jahr 2022: Aufgrund von Trockenheit und Hitze brann-
ten in 2.397 Waldbranden rund 3.058 Hektar Wald nieder.
Dadurch wurde die zweitgréBte Waldflache seit 1977
zerstort. Besonders stark betroffen war Brandenburg mit
einer Brandflache von 1.425,7 Hektar.”®

Der Wald in Deutschland sieht sich mit enormen
Herausforderungen konfrontiert. Die Ergebnisse des jungs-
ten Waldzustandsberichts zéhlen zu den schlechtesten

KURZ GESAGT

Fur Windenergie auf Forstflachen gibt es strenge Regeln.
Die groBte Gefahr far deutsche Wélder ist der Klimawandel.

die damit einhergehenden Stirme und Trockenperioden, die
den Waldern schaden. So hat das Orkantief »Friederike« im
Jahr 2018 insbesondere viele Fichten umgeworfen. Nach dem
Sturmtief »Christian« im Jahr 2015 mussten in den Waldern
Schleswig-Holsteins zehn- bis zwdlfmal so viele Baume ge-
schlagen werden wie Ublich.

Ebenfalls gravierend wirken sich trockene Sommer und
Brande aus, die den Baumen in Deutschland zusetzen.
Besonders verheerend waren zuletzt die Waldbréande im
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seit Beginn der Erhebungen. Die aktuelle Bestandsauf-
nahme zeigt, dass viele Walder in Deutschland krank sind.
Mit 21 Prozent liegt der Anteil von Baumen ohne Kronen-
verlichtung, anhand derer die Vitalitat der Baume gemes-
sen wird, nur minimal Uber dem historischen Tiefstand von
20 Prozent im Jahr 2023. Seit 2017 setzen deutsche Wal-
der durch Schaden sogar mehr Kohlenstoffdioxid frei, als
sie speichern kdnnen.2° Vor allem altere Baumbestande,
die Uber 60 Jahre alt sind, sind vom Absterben bedroht.

Die Wissenschaft ist sich einig, dass die Ursache dieser Ent-
wicklungen in der Klimaerwarmung liegt.!

Geméali Bundeswaldgesetz ist jede mit Forstpflanzen be-
stockte Flache als Wald definiert. Diese Definition umfasst
sowohl forstwirtschaftlich genutzte Flachen, wie beispiels-
weise Kiefern-Monokulturen, als auch artenreiche Misch-
walder. Entscheidend ist, dass eine Ausweisung wertvoller
Waldgebiete fur die Windenergienutzung in Deutschland gar
nicht erst erfolgt. Laubwalder und Schutzflachen mit be-
sonders hoher 6kologischer Wertigkeit fur Mensch und Tier
sind von der Windenergienutzung ohnehin ausgeschlossen.
In Bundeslandern mit geringer Waldflache, wie beispielswei-
se Schleswig-Holstein, werden ebenfalls keine Waldgebiete
fur die Windenergie genutzt.

In den meisten Bundeslandern werden forstwirtschaft-
lich genutzte Nadelwélder fur die Windenergie bereitgestellt.
Diese Standorte auBerhalb von Schutzgebieten sind 6kolo-
gisch weniger sensibel. In Monokulturen ist die Artenvielfalt
beispielsweise geringer als in Naturwéldern. Mdgliche Kahl-
flachen — beispielsweise infolge von Sturmschaden — so-
wie Vorbelastungen durch Autobahnen oder Sendemasten
kénnen die Eignung fir Windenergie ebenfalls beglnsti-

gen. Fur die Planung und den Bau von Windenergieanla-
gen in Nutzwaldern gelten ebenso wie im Freiland strenge
Regeln, insbesondere das Bundeswaldgesetz und die
Landesforstgesetze.

Durch die frihzeitige Einbeziehung der Forstbehdrden in
die Planungs- und Genehmigungsverfahren ist die amtliche
Abwagungsentscheidung sichergestellt. Nach der Stand-
ortauswahl wird der Kompensationsbedarf ermittelt und mit
der Forstbehorde abgestimmt. Im Regelfall gehdrt dazu die
Verpflichtung zur Ersatzaufforstung oder zur qualitativen
Aufwertung bestehender Waldbesténde. Der Platz, den die Wind-
energie in Nutzwaldern beansprucht, kann durch ein platzspa-
rendes Montagekonzept stark reduziert werden, beispielsweise
bei geringer Gelandeneigung oder wenn bereits Zuwegungen
vorhanden sind. Diese wurden in Nutzwaldern haufig schon
vor der Errichtung von Windenergieanlagen fur forstwirt-
schaftliche Fahrzeuge angelegt. Zugleich kénnen Auffors-
tungen mit trockenresistenten und standortgerechten Baum-
arten sowie WaldumwandlungsmaBnahmen einen wichtigen
Beitrag zum Klima- und Waldschutz leisten. Dies wird in
Zukunft immer wichtiger, da der Klimawandel sowohl einzelne
Baume als auch ganze Waldodkosysteme geféhrdet.

Bundeswaldinventur Baumbestand (2024)

sonstige Nadelbaume

Licke und BloBe

Kiefer

Nadelwald

Fichte

Larche

Douglasie

sonstige Laubbaume

Buche

Laubwald

Eiche

Birke

Angaben in Prozent
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INNOVATIV

NATURSCHUTZ AUF SEE

Durch ihre hohe Auslastung und ihre stetige Produktion von
Windstrom tragen Offshore-Windenergieanlagen entschei-
dend zur Versorgungssicherheit in Deutschland bei.

Sollen die deutschen Klimaschutzziele erreicht werden,
bedarf es neben einem Ausbau der Windenergie an Land
auch einem weiteren Ausbau der Offshore-Windenergie.

»Blasenschleier« zum Einsatz, der die Beeintrachtigung wéah-
rend der Bauphase auf ein Minimum reduziert.

Weitere Beispiele sind schwimmende Windenergiean-
lagen und innovative Griindungsverfahren, die ganzlich
ohne schallintensive Rammungen auskommen. Damit ist
der Bau von Fundamenten gerdusch- und vibrationsarm

KURZ GESAGT

Windenergie auf See leistet einen Beitrag zum Naturschutz, beispielsweise durch
Forschung und SchutzmalBnahmen sowie durch die Vlerkehrsberuhigung in Windparks.

Waussten Sie schon? FUr den Einsatz von Offshore-Technolo-
gien in der Nord- und Ostsee gelten europaweit die strengs-
ten Vorgaben. Da die Windparks fur die Schifffahrt und die
Fischerei gesperrt sind, kdnnen sich Pflanzen und Tiere in
diesen Regionen besonders gut regenerieren. So entstehen
sogar neue Biotope. Darlber hinaus leistet die Offshore-Bran-
che umfangreiche Forschungs- und Entwicklungsarbeit, um
den natUrlichen Lebensraum im Meer durch die Errichtung der
Anlagen so wenig wie mdglich zu beeinflussen. Zum Schutz
besonderer Meerestiere wie dem Schweinswal kommen zu-
satzlich larmmindernde Technologien wie der sogenannte
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mdglich. Diese Verfahren werden bereits in ersten Projek-
ten genutzt. Eine dieser Technologien nutzt ein spezielles
Jetting-Verfahren, bei dem der Widerstand des Meeresbo-
dens durch gezielte Hochdruckstrébmungen verringert wird.
Dadurch kénnen Fundamente weitgehend lautlos in den
Untergrund einsinken.

Blasenschleier reduzieren Larmbeeintrachtigung

Riickbau von Offshore-Windparks

Bei der Installation von Windenergieanlagen auf See werden
bis zu acht Meter tiefe Fundamente in den Meeresboden
gerammt, damit die Anlagen Wind und Wellen standhalten.
Bauldarm und Vibrationen kdnnen dabei Schweinswale,
Robben oder Fische beeintrachtigen, da diese Schall
nutzen, um sich zu orientieren, Beute aufzuspUren und
Feinde zu orten. Zum Schutz der Tiere gilt deshalb in
deutschen Gewassern im Abstand von 750 Metern zur
Baustelle ein Schallpegel von maximal 160 Dezibel.
Dieser Grenzwert hat die Entwicklung neuer Technolo-
gien zur gerauscharmen Installation der Fundamente voran-
getrieben. Ein Beispiel ist der sogenannte »Blasenschleier«.
Bei diesem System wird durch perforierte Schlduche Luft-
druck gepresst. Dabei entsteht ein Vorhang aus Millionen
kleiner Luftblasen, die zur Wasseroberflache aufsteigen. Sie
verandern die Dichte des Wassers und brechen somit die
Schallwellen. Das Ergebnis ist eine kaum stérende Schall-
bildung mit nur noch einem Zehntel der Ursprungsstarke.??

Blasenschleier fur Meeresbewohner

Die Schallwellen werden wahrend der Bauphase von
Offshore-Windparks auf ein Zehntel ihrer urspriinglichen
Starke reduziert.

27

Mit »alpha ventus« in der Nordsee wird erstmals ein gesamter
Offshore-Standort riickgebaut — von der Demontage der
Anlagen bis hin zum Umgang mit den Fundamentstrukturen.
Dabei wird intensiv gepruft, ob die Fundamente vollstandig
entfernt oder nur teilweise zurlickgebaut werden sollen.
Hintergrund ist, dass sich im Laufe der Jahre wertvolle
Lebensgemeinschaften an den Fundamentbasen entwickelt
haben. Bei der Abwagung zwischen einer vollstandigen
Ruckfihrung des Meeresbodens in den Ausgangszustand
und dem Erhalt dieser kinstlich entstandenen Riffe spielt
der Naturschutz eine zentrale Rolle.




RUCKBAU UND RECYCLING VON
WINDENERGIEANLAGEN

Wer Bauwerke errichtet, hat auch nach deren Nutzungsdauer
flr den sachgemaBen Rickbau Sorge zu tragen. Die Lebens-
dauer einer Windenergieanlage betragt in der Regel 20 bis
25 Jahre. Wenn die Anlage nicht mehr zur Stromerzeugung
genutzt wird, wird sie Stick fur Stlick abgebaut, entsorgt
und das Grundstlck in den urspringlichen Zustand zurtick-
versetzt. Die Rechtsgrundlage fur die Ruckbauverpflichtung
von Windenergieanlagen ist das Baugesetzbuch.

Far den BWE gehort es zu einer umweltschonenden
Energiegewinnung schlichtweg dazu, die Fundamente von
Windenergieanlagen zuriickzubauen und Bodenversiege-
lungen zu beseitigen. AuBerdem werden das Trafohaus
und die Schaltanlage abgebaut sowie die Kabel aus dem
Boden entfernt.

Unter welchen Bedingungen der Rickbau erfolgt, wird
in der Regel schon in der Baugenehmigung festgelegt.
Die Ruckbauverpflichtung besteht unabhangig von mdglichen
Vereinbarungen mit dem Grundstlckseigentimer im Pacht-

vertrag. Dartiber hinaus verlangt die Baugenehmigungsbe-
horde auf der Grundlage einer landesrechtlichen Vorschrift
eine Sicherheitsleistung zur Sicherstellung der Einhaltung
der Ruckbauverpflichtung. Ihre Hohe richtet sich nach den
voraussichtlichen Kosten fUr den vollstandigen Rickbau
der Windenergieanlage einschlieBlich der Wiederherstel-
lung eines ordnungsgemaBen Zustands des Grundstlicks.
Wie die Absicherung konkret erfolgt, wird in den Bundes-
l&andern unterschiedlich gehandhabt.

Dem Ruckbau der Windenergieanlage folgt die
Wieder- und Weiterverwertung der Bestandteile. Bezogen
auf das Gesamtgewicht der Windenergieanlage werden circa
99 Prozent verwertet und tber 95 Prozent wiederverwen-
det. Beton aus dem Fundament oder den Turmsegmen-
ten findet im StraBenbau oder in der Zementindustrie fur
Recyclingbeton Einsatz. Die Stahlkomponenten von Turm,
Gondel und weiteren Teilen kénnen zu 100 Prozent recy-
celt werden, ohne dass es zu QualitatseinbuBen kommt.

Hierzu gehen sie als Sekundarstoff zurlick ins Stahlwerk.
Das Gleiche gilt fir andere Metalle wie Kupfer, Aluminium
und sogar Edelmetalle. Fur diese Metalle sind seit Jahren
etablierte Recyclingkreislaufe etabliert.

KURZ GESAGT

Zerkleinerung entweder eine Pyrolyse — eine Erhitzung auf Gber
500 °C in sauerstofffreier Umgebung — oder eine Solvolyse,
also eine chemische Behandlung der Teile. Beide Verfahren
trennen die Carbonfasern von ihrer Matrix. Die so gewonne-

Nach Ende ihrer Lebenszeit werden Windenergieanlagen sorgfaltig riickgebaut
und ihre Bestandteile zum GroBteil recycelt oder wiederverwendet.

Das Recycling anderer Komponenten, wie der Rotorblétter,
gestaltet sich schwieriger. Sie sind aus einer Vielzahl von
Materialien gefertigt. Neben Metallen, Harzklebstoffen,
Balsaholz, Gummi, Lacken und Hartschaumen bestehen
sie — bezogen auf die Gesamtmasse des Rotorblattes — zu
etwa zwei Dritteln aus zwei Verbundwerkstoffen: glasfaser-
verstarktem Kunststoff (GFK) und in deutlich geringerem
MaB kohlenstofffaserverstarktem Kunststoff (CFK). Da die
Verwertung von GFK und CFK auf unterschiedlichen Wegen
stattfindet, missen die verschiedenen Materialien zunachst
voneinander getrennt werden. GFK-Bestandteile werden in
einem ersten Schritt thermisch verwertet. Die zurlckbleiben-
de Glasasche dient als Zuschlagstoff in der Zementindustrie
und ersetzt dort andere Silikate. Hier spricht man von stoff-
licher Verwertung. CFK-Bestandteile durchlaufen nach ihrer

nen Fasern werden zu Pellets verpresst und anschlieBend
fOr neue Produkte wiederverwendet.

Fazit: Windrader lassen sich in der Regel ohne Folgesché-
den abbauen und ihre Bestandteile fir andere Zwecke recy-
celn. Auch fur Rotorblatter existiert ein Verwertungskreislauf,
wenngleich das Recycling aufgrund des komplexen Mate-
rialmixes und der insgesamt vergleichsweise geringen Men-
gen herausfordernd ist und sich bislang kaum wirtschaftlich
rentiert. Eine Deponierung oder das AuBerlandesbringen
alter Rotorblatter ist verboten und wird von der Branche
abgelehnt. Vielmehr setzt sie sich fur ein EU-weites Verbot
dieser Deponierung ein.




NATURSCHUTZ BRAUCHT

DIE ENERGIEWENDE

Jede Art der Energieerzeugung hat zwangslaufig Auswir-
kungen auf die Umwelt. Im Gegensatz zur fossil-nuklearen
Energieversorgung gehen mit Erneuerbaren Energien jedoch
vergleichsweise geringe Eingriffe in die Okosysteme einher.
Diese kdnnen weitgehend vermieden, ersetzt oder ausge-
glichen werden und hinterlassen keine langfristigen und ir-
reversiblen Spuren. Erneuerbare Energien tragen zudem
wesentlich zur Schonung endlicher Ressourcen und zum
Klimaschutz bei.

gewinnt daher zunehmend an Bedeutung. Zudem reduziert
die Windenergie die Energieabhangigkeit Deutschlands in
einer zunehmend dynamischen Weltordnung.

Das Bundesnaturschutzgesetz schreibt vor, Klima- und
Naturschutz in Einklang zu bringen. Denn laut diesem
Gesetz kommt der Nutzung Erneuerbarer Energien zum
Schutz von Luft und Klima eine »besondere Bedeutung« zu.
Sowohl der européische als auch der nationale Gesetzge-
ber haben diesem Umstand inzwischen Rechnung getra-

KURZ GESAGT

Wenn wir die Energiewende wollen, missen wir der Windenergie in Deutschland
auch kunftig Raum bieten und dabei Natur- und Klimaschutz gleichermalBen berdicksichtigen.
Denn ohne Erneuerbare Energien rticken die Klimaschutzziele in weite Ferne.

Die Energiewende stellt andere, dezentrale Raumanspru-
che als die bisherige, zentrale Energieversorgung. Das Er-
setzen mehrerer leistungsschwacherer Windenergieanlagen
durch wenige, aber leistungsstarkere Anlagen (Repowering)
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gen. Der BWE begruBt dieses Vorgehen und appelliert an
den Gesetzgeber, den eingeschlagenen Weg fortzusetzen
und Regelungen auf Basis wissenschaftlicher Erkenntnis-
se anzupassen.

Vermiedene Treibhausgasemissionen durch Erneuerbare Energien (2024)

Strom 105

B Windenergie
I Biomasse
Photovoltaik
M Wasserkraft
B Geothermie
Solarthermie
M Verkehr

Warme*

Verkehr**

Quelle: Umweltbundesamt
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*Holzkohleverbrauch nicht beriicksichtigt
** ausschlieBlich biogene Kraftstoffe im Verkehr (ohne Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe sowie Militér), basierend auf vorldufigen Daten
der Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernéhrung sowie fossilen Basiswerten gemaB § 3 und § 10 der 38. BImSchV

Anteile der Erneuerbaren an der THG-Vermeidung (2024)

Wasserkraft
Verkehr
Geothermie
Solarthermie
Photovoltaik
Windenergie

THG-Vermeidung

260 Mio.Tonnen
Biomasse

Angaben in Prozent

Quelle: Umweltbundesamt
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250 Mﬂio‘ Tonnen
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