BEE <0

Bundesverband

Erneuerbare Energie e.V.

L._—_i_ln‘l. “-—-—.‘LL--

P i e e e e
B iy ——

==
< 7
Wir sorgen fur
saubere Energie.

"

ZU 100 Prozent.

Argumente fiir die Energie der Zukunft



Dr.-Ing. E. h. Fritz Brickwedde
Prasident




GruRwort

Liebe Leserin, lieber Leser,

nur mit einem engagierteren Ausbau Erneuerbarer Energien - bei Strom genauso wie
bei Warme und Verkehr - kdnnen wir den Pariser Klimavertrag und unsere gegentiber
der EU verbindlichen Erneuerbaren-Ausbauziele einhalten. Wenn wir die Erderhitzung
aufein ertragliches Mafs begrenzen wollen, missen wir die Energiewende deutlich ent-
schiedener angehen und zugleich gerechter gestalten.

Neben dem Klimaschutz wirde das auch unseren Wirtschaftsstandort stérken und
Arbeitsplatze schiitzen. GreenTec und Elektromobilitat dirfen wir nicht allein China,
Indien oder den USA Uberlassen.

Windenergie und Photovoltaik sind schon heute wirtschaftlicher als neue Kohlekraft-
werke. Wiirden die Schaden eingerechnet, die schmutzige Energie an Klima, Umwelt
und unserer Gesundheit anrichtet, wéren die Erneuerbaren Energien noch starker im
Vorteil. Die Halfte aller Kohlekraftwerke in Deutschland ist heute &lter als 25, ein Viertel
sogar élter als 40 Jahre. Die alten Meiler haben niedrige Wirkungsgrade, hohe Emissi-
onen und mangelnde Flexibilitat. Mitihnen kénnen wir das Energiesystem der Zukunft
nicht gestalten.

Deutschland hat viel geleistet: Dank des EEG ist bereits ein Drittel unseres Stroms er-
neuerbar. Es ist Okologisch notwendig und dkonomisch sinnvoll, wenn wir jetzt konse-
quent auf die Energie der Zukunft umsteigen. Fir diesen Umstieg sprechen viele gute
Argumente, die Sie auf den folgenden Seiten finden.

Mit freundlichen GriiRen

Dr.-Ing. E. h. Fritz Brickwedde
Prasident
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Klimaschutz - nur mit deutlich mehr
Erneuerbaren Energien

2016 war das warmste Jahr seit Beginn der Aufzeichnungen. Die Industria-
lisierung und der wachsende Energiehunger haben die Temperatur in der
Erdatmosphare bereits um Uber ein Grad Celsius steigen lassen. Schon
heute richtet die Erderhitzung schwere Schaden an wie Wirbelstirme, Uber-
schwemmungen oder Dirren, die Waldbrande und Ernteausfalle nach sich
ziehen. Es trifft ausgerechnet die Menschen am hértesten, die ohnehin zu
den armeren gehdren. Doch auch Deutschland sprt die Folgen. So sind
Ballungsgebiete in Ostdeutschland und im Rheintal besonders durch Hitze-
wellen gefahrdet. In Norddeutschland kénnte die Anzahl der Uberschwem-
mungen durch Flusshochwasser zunehmen, Stiddeutschland ist dagegen
besonders durch Uberschwemmungen nach Starkregen bedroht (UBA 2015).
Durch den Anstieg des Meeresspiegels geraten weltweit nicht nur Kisten-
regionen von Bangladesch bis Sylt in Gefahr, sondern auch Metropolen wie
Hamburg, Tokio und New York.

Nur wenn wir moglichst schnell und vollstdndig auf regenerative Energie
umsteigen, kdnnen wir den Anstieg der Erdtemperatur auf 1,5 Grad Celsius
Uberhaupt noch begrenzen und unseren Nachkommen eine Welt mit guten
Lebenschancen hinterlassen. Im Pariser Klimaabkommen haben sich die
Staaten dazu verpflichtet, fossile Energietrager so weit zurlickzufahren, dass
der Temperaturanstieg in einem Bereich gehalten werden kann, in dem das
Klima nicht aus dem Gleichgewicht gerat. Dazu muss die Menschheit sehr
schnell lernen, treibhausgasneutral zu leben und zu wirtschaften.

(Braun-)Kohlekraftwerke, Verbrennungsmotoren und Olheizungen stoRen
aber auch hierzulande noch immer zu viel CO, aus. Klimaschéadliche Tech-
nologien wie fossile Heizungen werden sogar weiterhin staatlich geférdert.



Deutschland verbrennt die meiste Braunkohle weltweit.
Europas schmutzigste Kraftwerke stehen in Deutschland.

Die CO,-Emissionen sind in den letzten Jahren nicht zuriick-
gegangen. Ist die Energiewende also fiir den Klimaschutz
wirkungslos? Nein, Erneuerbare Energien sind Klimaschiitzer
Nummer eins.

Zunachst stimmt: Die CO,-Emissionen sind in Deutschland 2016 tatsachlich sogar ge-
stiegen, wie das Umweltbundesamt (UBA 2016) bestatigt. Ausgerechnet die schmut-
zigsten Kohlekraftwerke laufen auch bei viel Wind und Sonne weiter, was dazu fiihrt,
dass Deutschland immer mehr Strom exportiert. Dass Deutschland beim Klimaschutz
nicht vorankommt, ist auch auf die Zunahme des Mineralélverbrauchs zurtickzufiihren.
So gab es 2016 einen deutlichen Zuwachs im Schwerlastverkehr. Auch der Absatz von
Kerosin und Erdgas zog deutlich an. Die Bundesregierung wird daher ohne deutliche
Korrekturen ihre Klimaziele fiir das Jahr 2020 verfehlen. Auch die Klimaziele fir 2030
sind sehr wahrscheinlich unerreichbar — wenn die Bundesregierung das Tempo beim
Ausbau Erneuerbarer Energien nicht deutlich erhéht und einen Kohleausstieg einleitet.
Deutschland kann nicht Energiewendeland sein und gleichzeitig Kohleland bleiben.



-
] RS

Die Verfeuerung von Braunkohle verursacht bleibende Schaden fiir Umwelt, Klima und unsere Gesundheit.
Dafiir kommt allerdings nicht die Kohleindustrie, sondern die Allgemeinheit auf.

Ist Deutschland nicht bereits Vorreiter bei der Energiewende?
Nein, leider nicht mehr.

Wahrend 23 EU-Mitgliedstaaten ihre Ziele beim Ausbau Erneuerbarer Energien errei-
chen oder sogar Ubertreffen, gehort Deutschland zu den wenigen Staaten, die das Ziel
verfehlen werden. Denn statt die Energiewende nach dem Pariser Klimaabkommen zu
beschleunigen, wurde der Ausbau Erneuerbarer Energien im Strombereich gedeckelt.
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#PariserKlimaabkommen

Auch die dkologische Wende bei Warme und Mobilitdt kommt kaum voran. Das hat
(neben wetterbedingten Einbufien) 2016 dazu gefihrt, dass der Anteil Erneuerbarer
Energien sogar leicht ricklaufig war. Unser Strom wird durch mehr Erneuerbare Ener-
gien zwar immer sauberer - doch das konnte zuletzt nicht ausgleichen, dass Warme
und Verkehr deutlich mehr CO, produzieren. Schaut man auf die vom Staat festge-
legten Ausbauzahlen fir Erneuerbaren Energien, so wird Deutschland wetterbereinigt
sein verpflichtendes Erneuerbare-Energien-Ziel fir das Jahr 2020 deutlich verfehlen.




Nein, denn als Klimaschutzinstrument ist der
Emissionshandel wirkungslos.

Der Grund ist einfach: Die Zertifikate, mit denen sich die Verursacher Verschmutzungs-
rechte ,erkaufen” kdnnen, sind zu billig. 2016 lagen die Zertifikatspreise bei lediglich
fiinf Euro fiir jede Tonne ausgestofenes CO,. Notig waren aber 80 Euro. So hoch setzt
etwa das Umweltbundesamt die schadlichen Auswirkungen von CO, fir Klima, Um-
welt und Gesundheit an. Der Emissionshandel schafft folglich nur sehr geringe dko-
nomische Anreize, um CO, einzusparen. Und: Die im Emissionshandel zugelassenen
CO,-Grenzwerte liegen deutlich Giber denjenigen, die gemaf Pariser Klimaschutzab-
kommen erlaubt sind.

Ungleicher Fortschritt beim Klimaschutz: Deutschland
wird beim Ausbau Erneuerbarer Energien abgehangt.

Anteil der Erneuerbaren Energie am Bruttoendenergieverbrauch (2016)

53,9 % Schweden

39,3% Finnland

30,8 % Danemark

15,2 % Frankreich

14,6 % Deutschland

5,8 % Niederlande

Quelle: Eurostat



sJeder weif,
dass die Klima-
schutzziele bei
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Hohe der Kohle-
verstromung
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nicht zu




Erneuerbare Energien demokratisie-
ren die Energieversorgung

Nicht der Staat und die grolken Energiekonzerne, sondern eine breite Blr-
gerbewegung hat die Energiewende in Deutschland ausgerufen und zum
Erfolgsmodell gemacht. In zahlreichen Birgergruppen, Gemeinderaten und
mittelstandischen Unternehmen haben sich in den letzten drei Jahrzehnten
Menschen zusammengeschlossen, um Erneuerbare Energienin ihrer Region
auszubauen. Uber 50 Prozent der gesamten installierten Leistung aus Erneu-
erbaren Energien ist heute in Handen von Privatpersonen und Landwirten.
Im Gegensatz zu den konventionellen Energien sind Erneuerbare Energien
in vielen kleinen Anlagen Uber das ganze Land verteilt. Die Energieversor-
gung wird demokratisiert (IZES 2015).

Vor allem der |&ndliche Raum und strukturschwache Regionen profitieren
von der Wertschdpfung vor Ort. Und auch Stadtbewohner kénnen durch
sinnvolle Mieterstrommodelle kiinftig starker von der Energiewende profi-
tieren, indem sie sauberen Strom vom eigenen Dach beziehen.

Die vielféltigen Beteiligungsmaglichkeiten fiihren zu einem hohen Zuspruch
fur die Energiewende: 93 Prozent der Deutschen unterstitzen den schnelle-
ren Ausbau Erneuerbarer Energien (TNS Emnid 2016).



Die Energiewende hat neue Mdglichkeiten fiir Biirgerinnen und Biirger
geschaffen, sich zu engagieren und selbst vor Ort aktiv zu werden.

Profitieren alle Biirger gleichermaRen von der Energiewende
oder fiihrt die Energiewende zu sozialer Ungleichheit?

Die Energiewende schafft eine nachhaltige Wirtschaftsent-
wicklung fiir uns und unsere Nachkommen - ohne Klima-
schaden, giftigen Miill und versteckte Folgekosten.

Kritiker der Energiewende behaupten, dass Menschen mit niedrigem Einkommen weni-
ger von der Energiewende profitieren. Dadurch werden Verbraucher instrumentalisiert,
die unter Armut leiden und ihre Stromrechnung nicht mehr zahlen kénnen, um den Aus-
bau Erneuerbarer Energien zu diskreditieren. Armut ist ein ernst zu nehmendes Problem.
Strompreise sind jedoch kein Ausloser fiir Armut in Deutschland. Die verschiedenen Ur-
sachen fur Armut kdnnen nur mit darauf abgestimmten sozialpolitischen Instrumenten
behoben werden. So ist es nétig, staatliche Sozialleistungen an die Energiepreise anzu-
passen. Insgesamt gilt: Die Erneuerbaren Energien sind heute bereits deutlich glinstiger
als neue fossile Kraftwerke - und ihr Preis wird weiter sinken (FOS 2015). Auferdem sorgt
die Energiewende fiir Generationengerechtigkeit. Nicht nur wir profitieren von sauberer
Energie, sondern auch und vor allem unsere Nachkommen.



Strom vom eigenen Dach gibt es auch fiir Mieter: Mieterstrom bringt die Energiewende zunehmend in die Stadt.




BEE-Vorschlag: Kosten gerechter verteilen, Industrieprivilegien liber den Bundes-
haushalt finanzieren

Die notwendigen Investitionskosten in eine saubere Energieversorgung mussen auf
alle Schultern gerecht verteilt werden. Doch immer weniger Unternehmen zahlen die
volle EEG-Umlage. Die Folge ist eine Kostenverlagerung zu Lasten der privaten Haus-
halte und der Unternehmen, die nicht als energieintensiv eingestuft werden.

Alleinim Jahr 2016 lagen die EEG-Ausnahmen fir die Industrie bei finf Milliarden Euro.
Es ist aber nicht Aufgabe der Verbraucher, die Industrie zu subventionieren. Der BEE
schlagt daher vor, die Industrieprivilegien des EEG Uber den Bundeshaushalt zu finan-
zieren. Das wirde die EEG-Umlage um 1,5 Cent/kWh senken.

Anstieg der Industrieprivilegien: Immer weniger Konzerne
zahlen die volle EEG-Umlage - auf Kosten der Verbraucher.

Umfang der EEG-Umlagebefreiung 2010-2017

Mrd. Euro
8 7,70
7 6,78

5,41

° e T
4,68

4 L
324 3,54 3,55 Privilegierter
3 Stromverbrauch
(BesAR)
2 1,99 2,14 2,25
1,25
’ 2,33
! 1,09 1,29 e 2’22 2,10 2,20 ’ Umlagebefreiter
0 0,74 : Eigenverbrauch
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quelle: BMWi, UNB, BEE / Stand: 10/2016



Erneuerbare Energien machen uns un-
abhangiger von Energieimporten und
schaffen zukunftsfahige Arbeitsplatze

Dank stark sinkender Preise bei Windkraft, Photovoltaik und Batteriespei-
chern wird die weltweite Energiewende schneller voranschreiten - offen
ist nur, welche Lander dabei eine Spitzenposition im globalen Wettbewerb
um griine Technologie einnehmen werden. In vielen Bereichen ist die Tech-
nologie heute ,Made in Germany*“. So entstehen neue Exportchancen fir
innovative und qualitativ hochwertige Produkte und Losungen - von Ma-
schinenbau Uber Heizungen und Fahrzeuge bis hin zu Speichern und Last-
management.

Die Organisation flir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
(OECD) hat die Wirtschaftsleistung in den 20 fihrenden Industrie- und
Schwellenlédndern (G20) berechnet. Ein Ergebnis: In Landern, die starker in
den Klimaschutz investieren, diirfte das Bruttoinlandsprodukt bis 2021 im
Schnitt um ein Prozent und bis 2050 um 2,8 Prozent hoher liegen als ohne
Klimaschutzmaltnahmen und Energiewende. Kalkuliert man auferdem
die durch Klimaschutz vermiedenen Schaden ein, sei sogar mit einem Plus
von 4,7 Prozent zu rechnen (OECD 2017).



GegenUberstellung der Beschaftigten 2016
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Nein, denn
die Energiewende fordert nicht nur die Innovationskraft und
Exportchancen, sondern auch das Wirtschaftswachstum.

Mitunter klagen Industrievertreter Uber Belastungen durch den Umstieg auf Erneuerbare
Energien. Doch tatsachlich gehdrt Deutschland zu den wohlhabendsten Landern in Euro-
pa, die deutsche Wirtschaft ist stabil und stark. Fur die grofse Mehrzahl der Industriebetrie-
be und ihren wirtschaftlichen Erfolg oder Misserfolg spielen die Strompreise eine unterge-
ordnete Rolle. Tarifabschliisse und Wechselkursdnderungen zum US-Dollar sind weitaus
relevanter fur ihre Bilanz. Mehr noch: Die Industrie profitiert von der Energiewende, denn
die Preise an der Strombdrse sind — auch durch den Ausbau Erneuerbarer Energien -
deutlich gesunken. Deutschland profitiert auch durch neue Exportchancen vom Ausbau
Erneuerbarer Energien. Unser Wirtschaftsstandort kann am besten fiir die Zukunft gesi-
chert werden, indem wir den weltweiten Ausstieg aus den fossilen Energietrdgern aktiv
voranbringen und die entscheidenden Innovationen nicht anderen Landern tberlassen.



Schon heute fiinfmal mehr Arbeitsplatze in der Erneuerbaren-Branche alsin der
Braunkohle

Auch der Arbeitsmarkt profitiert vom Ausbau Erneuerbarer Energien. Die Zahl der
Arbeitsplatze in der Erneuerbaren-Branche hat sich seit dem Jahr 2000 etwa ver-
vierfacht. Im Jahr 2016 waren dort 330.000 Menschen beschaftigt (BMWi 2016). Zum
Vergleich: In den deutschen Braunkohlerevieren arbeiten heute lediglich rund 60.000
Menschen - Tendenz weiter sinkend. Das Institut fir 6kologische Wirtschaftsforschung
(IOW) rechnet fir 2030 mit etwa 3.900 Braunkohlearbeitsplatzen im Lausitzer Revier
und mit 4.500 Jobs im Rheinischen Revier (IOW 2017). Eine soziale Abfederung des
Kohleausstiegs muss selbstverstandlich erfolgen.

Die Deckelung
des Ausbaus Erneuerbarer Energien hat zum Verlust von
Arbeitsplatzen gefiihrt.

Durch einen rigiden, politisch verordneten Ausbau-Deckel im EEG 2012 gingen in der
Photovoltaik in kurzer Zeit rund 80.000 Arbeitsplétze verloren. Die Biogas-Branche
musste - ebenfalls durch einen politisch verordneten Deckel - einen Rickgang um
20.000 Beschaftigte zwischen 2011 und 2016 hinnehmen.

Klar ist jedoch: Angesichts der weltweiten Energiewende entstehen zukunftsfahige Ar-
beitsplatze in einer treibhausgasneutralen Weltwirtschaft nicht in der Braunkohle, im
Bereich fossiler Heiztechnologien oder in der Entwicklung von Dieselautos. Zukunfts-
féhige Arbeitsplatze entstehen in den Bereichen Erneuerbare Energien, Energieeffizi-
enz und Elektromobilitat. Erneuerbare Energien mussen daher schneller und konse-
quenter in allen Bereichen ausgebaut werden, um ihr Potenzial fiir den Arbeitsmarkt
voll auszuschépfen.

Dank stark sinkender Preise |6sen Erneuerbare Energien derzeit einen weltweiten
Boom aus - der in Deutschland eingezogene Deckel beim Ausbau sauberer Energie
muss daher abgeschafft oder zumindest deutlich angehoben werden.



»Schon heute
gibt esin
Deutschland
funfmal so viele
Beschaftigte
im Bereich der
Erneuerbaren
wie in der
Kohleindustrie.

. tl
Deutschen Institut fiir Wirtschaftsforschung (DIW)




Erneuerbare Energien rechnen sich

Photovoltaik und Windkraft sind in den letzten Jahren deutlich glinstiger
geworden und mit Stromerzeugungskosten im Kraftwerksmalistab von
rund funf Cent je Kilowattstunde bereits heute preiswerter als neue Koh-
le-, Erdgas- oder Atomkraftwerke. Die Ausschreibungen fir Windenergie an
Land und auf See sowie fir Photovoltaik haben zu einer weiteren Kosten-
senkung gefiihrt. Auch bei Speichertechnologien, vor allem bei Batterie-
speichern, werden in den kommenden Jahren deutlich sinkende Kosten
erwartet. Anders als die Atomkraft, deren gefahrlicher, auf ewig strahlender
MUll teuer entsorgt werden muss und anders als die Kohle, die immense
Kosten flr Umwelt und Gesundheit verursacht, weisen die Erneuerbaren
Energien keine versteckten Folgekosten auf.

Die Vergltung fir neue Anlagen betragt nur einen Bruchteil der Vergiitung
fur Anlagen, die noch zu Anfang des Jahrtausends gebaut wurden.



Nein, neue Kraftwerke aus
regenerativen Energien sind schon heute giinstiger als neue
konventionelle Kraftwerke.

Die auf der Stromrechnung ausgewiesene EEG-Umlage von heute 6,88 Cent/kWh
ist kein geeignetes Preisschild fir Erneuerbare Energien. Wenn sie steigt, heil’t
das vor allem, dass Strom an der Borse billiger wird. Tatsachlich wird die gestie-
gene EEG-Umlage vollsténdig durch sinkende Borsenstrompreise ausgeglichen. Die
Summe aus EEG-Umlage und Borsenstrompreis ist seit mehreren Jahren konstant.
Doch den niedrigen Einkaufspreis behalten die Stromversorger oft als zusétzlichen
Gewinn ein, statt den Strompreis fir ihre Kunden entsprechend zu senken. AuRer-
dem fihrt die zunehmende Befreiung von Industrieunternehmen von der EEG-Um-
lage dazu, dass sich die Forderkosten auf immer weniger Schultern verteilen - und
die Belastung vor allem fir private Verbraucher und nicht energieintensive Unter-
nehmen steigt. Weil neue Solaranlagen und Windrader sehr preisglinstig sind, wird
die EEG-Umlage dennoch weiter sinken. Das Oko-Institut geht davon aus, dass die
EEG-Umlage ab 2020 stabil bleiben und ab 2022 deutlich sinken wird. Im Jahr 2035
wird die Umlage bei voraussichtlich 2,66 Cent pro Kilowattstunde liegen (Oko-Insti-
tut 2015). Aktuelle Ausschreibungsergebnisse bestétigen diesen Trend.



Die Wirtschaft profitiert von stark gesunkenen
Strompreisen an der Leipziger Strombdorse.

Das Kostenargument wird von Kritikern der Energiewende ins Feld gefiihrt, um
das Tempo beim Ausbau Erneuerbarer Energien zu drosseln. Durch einen massi-
ven Preisverfall ist es inzwischen jedoch zu grofen Teilen Uberholt. Eine schnelle
Energiewende ist in jedem Fall volkswirtschaftlich deutlich glinstiger als eine ver-
schleppte Umsetzung. Die International Renewable Energy Agency (IRENA) hat be-
rechnet, dass uns auch eine Energieversorgung ohne Erneuerbare Energien nicht
billiger kdme, im Gegenteil. Viele konventionelle Kraftwerke sind veraltet und mus-
sen ersetzt werden - bei hoheren Produktionskosten im Vergleich zu Erneuerbaren
Energien (IRENA 2017).

Verbraucher-Tipp: Stromanbieter wechseln

Ein Wechsel des Stromanbieters wiirde sich fur viele Kunden lohnen. Die deutschen
Verbraucher kénnten Stromkosten in Hohe von insgesamt 1,4 Milliarden Euro pro
Jahrsparen, wenn sie haufiger den Energieversorger wechseln wiirden. Fir den Ein-
zelnen summiert sich das Einsparpotenzial hdufig auf einige Hundert Euro im Jahr
(Verivox 2016).



Was konventioneller Strom wirklich kostet

Die EEG-Umlage ist transparent und wird auf der Stromrechnung abgedruckt. Nicht
ausgewiesen sind dagegen die Kosten der fossilen und nuklearen Energieversorgung.
Berlicksichtigt man die Kosten durch Klima- und Gesundheitsschaden, Landschafts-
zerstorung sowie die Kosten des Atomfonds, so zeigt sich: Erneuerbare Energien sind
wesentlich giinstiger als Uran, Kohle, Ol und Gas. Laut Berechnungen des Forums
Okologisch-Soziale Marktwirtschaft (FOS) lage eine Umlage fur konventionellen
Strom bei 10,2 Cent pro Kilowattstunde und ware damit fast doppelt so hoch wie die
EEG-Umlage (Strom-Report 2017). Diese versteckten Kosten miissen vom Staat, von
Krankenkassen, Blrgerinnen und Birgern getragen werden. Der BEE fordert daher
gemeinsam mit dem Biindnis Nachhaltige Finanzreform eine CO_-Steuer als ,Mull-
gebihr fur schmutzige Energietrager. Im Gegenzug kann die Stromsteuer, die keine
6kologische Lenkungswirkung hat, weitgehend abgeschafft werden.

Sinkende Einkaufspreise an der Strombdorse
gleichen die steigende EEG-Umlage aus.

Entwicklung der Summe aus EEG-Umlage und GroBhandelspreis 2010-2017

Cent je Kilowattstunde

10,97 11,14
10,19
10 9.94 9,95 9,88
8,30 9,36 ;
8 2,05 3,53 3,59 6,24
6,17 6,35
6 6,83
4 EEG-Uml
6,75 -Umlage
¢ 5,83 5,90 5,69 2.90
2 > 4,02
S 3,60 3,05

Einkaufspreis
0 fir Stromhéndler*™

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*

* Prognostizierte EEG-Umlage fiir 2017 bei 5% Liquiditatsreserve
** Der Einkaufspreis fiir Stromhéndler ist aus den durchschnittlichen Terminpreisen der 2 Vorjahre fiir das Lieferjahr berechnet.

Quelle: CLENS, UNB, BEE / Stand: 10/2016



Erneuerbare Energien sorgen fiir
sicheren Strom - zu jeder Zeit

Der Anteil von Okostrom am deutschen Strommix lag im ersten Halbjahr
2017 bei 35 Prozent. An Spitzentagen werden sogar schon iber 80 Prozent
Strom aus Erneuerbaren Energien eingespeist. Zugleich hat Deutschland
eines der stabilsten Stromnetze weltweit. Im vergangenen Jahr lag die
durchschnittliche Unterbrechungsdauer bei lediglich 12,7 Minuten - zehn
Jahre zuvor lag sie noch bei 21 Minuten. Im Vergleich dazu kamen im Jahr
2014 Lander mit hoherem Atom- und Kohlestromanteil auf ldngere Un-
terbrechungszeiten, z. B. Frankreich auf 50 Minuten oder Grol$britannien
auf 53 Minuten.

Der Mix aus verlasslichen Erneuerbaren Energien, Speichern
und flexiblen Verbrauchern gewahrleistet eine sichere
Stromversorgung zu jeder Zeit.

Zahlen der Bundesnetzagentur belegen, dass sich die Verlasslichkeit und Stabilitat der
Stromversorgung in Deutschland stetig verbessert. Mit fortschreitendem Ausbau der
Erneuerbaren Energien sanken in den letzten Jahren auch die Stromausfélle.

Im Zusammenspiel ergénzen sich die wetterabhdngigen Energieformen Windkraft
und Photovoltaik mit den stabil zur Verfiigung stehenden Energietragern Biomasse,






Wasserkraft und Geothermie sowie diversen Flexibilitdtsoptionen wie z.B. Power-
to-X-Losungen, Lastmanagement oder Speichern, sodass auch bei einem System aus
100 Prozent Erneuerbaren Energien eine verléssliche und vorhersagbare Stromerzeu-
gung gewahrleistet ist. Wenn der Wind nicht weht und die Sonne nicht scheint, springen
andere Erneuerbare Energien ein. Das Potenzial der verlésslichen Bioenergie ist dabei
noch léngst nicht ausgeschopft (IZES 2014). Das gleiche gilt fur die Wasserkraft.

Dauer der jahrlichen Stromunterbrechungen in GroRRbritannien, Frankreich
und Deutschland

Minuten

100

50 / GroRbritannien

Frankreich

T c—
0 Deutschland
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Quelle: Deutscher Bundestag / Stand: 02/2017



Ja, die Speicherfrage ist mittlerweile technisch gelost.

Heute verfligen wir Giber preiswerte dezentrale Kurzzeitspeicher, die bereits vielfach in
Kombination mit Photovoltaik-Anlagen installiert werden und deren Preis weiter sinken
wird. AufRerdem stabilisieren Grolispeicher im Megawatt-Malistab die Netze. Sehr attrak-
tiv wird in naher Zukunft auch das Power-to-Gas-Prinzip: Wind- oder Solarstrom erzeugt
Wasserstoff und im zweiten Schritt Methan. Methan wiederum kann kinftig in riesigen
Mengen im bereits bestehenden Gasnetz gespeichert werden. Diese Energie kann somit
transportiert und zeitlich wie rdumlich versetzt wiederverwendet werden.

Neben Biomasse, Power-to-Gas und Batteriespeichern gibt es noch weitere Moglichkei-
ten, um unsere Stromversorgung flexibler zu machen: Lastenmanagement, Kraft-Wér-
me-Kopplung oder die Nutzung Uberschissigen Stroms im Warmemarkt oder fiir die
Elektromobilitat. Im Energiesystem der Zukunft werden somit gentigend Moglichkeiten
vorhanden sein, um eine verlassliche Stromversorgung dauerhaft zu gewéhrleisten. Ko-
operationen mit unseren Nachbarn - etwa der Netzausbau nach Skandinavien - sorgen
zusatzlich dafiir, dass Strom jederzeit verlasslich zur Verfligung steht.

Wir brauchen fiir die kiinftige Energieversorgung mehr Netze
und eine kliigere Nutzung der vorhandenen Infrastruktur.

Gutachten der Bundesnetzagentur zeigen, dass Braunkohlestrom noch immer massiv
die Netze verstopft und der gesetzlich vorgeschriebene Einspeisevorrang fur Erneuerba-
re Energien in der Praxis haufig nicht durchgesetzt wird. Die Folge davon ist, dass saube-
re Kraftwerke abgeschaltet werden, wahrend unflexible Braunkohlemeiler ungebremst
schmutzigen Strom produzieren. Dadurch entstehen unndtig hohe Kosten fiir Netzein-
griffe, die der Verbraucher tragt.

Nur ein kleiner Teil dieser starren fossilen Restlast ist technisch erforderlich, um die fir
den sicheren Netzbetrieb notwendigen Systemdienstleistungen zur Verfligung zu stel-



len. Und auch diese Systemdienstleistungen kdnnen Schritt fir Schritt von Erneuerbaren
Energien, flexiblen KWK-Anlagen, einer intelligenten Steuerung der Nachfrageseite sowie
Speichern Gbernommen werden. Um das Klima zu schitzen und die Kosten zu senken,
ist es dringend nétig, dass Uberkapazititen abgebaut werden und die Stromproduktion
in Braunkohlekraftwerken vor allemin Zeiten hoher Wind- und Solareinstrahlung zuriick-
gefahren wird.

Die starre fossile Restlast verdrangt saubere Energie.
Nur die Mindesterzeugung ist derzeit noch fir ein stabiles
Netz erforderlich.

Ausgewahlte Stunden im zweiten Halbjahr des Jahres 2015, mit negativen Strom-
preisen, mit geringer Last und hoher Erzeugung aus Erneuerbarer Energie

Konventionelle Erzeugung
in GW

30

25

15 21,8

Konventioneller
Erzeugungssockel

4,6 4,6 45 4,6 32

06.09.2015 18112015 29.11.2015 30.11.2015 26.12.2015 Mindesterzeugung

14-15 Uhr 2-3 Uhr 4-5 Uhr 3-4 Uhr 4-5 Uhr

Quelle: BNetzA / Stand: 03/2017
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richtigen Weg, um in
der Lage sein zu
konnen, in Zukunft
70 bis 80 Prozent
erneuerbare Energien
ohne zusatzliche
Flexibilitatsoptionen
integrieren zu
konnen.*
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Erneuerbare Energien bestehen
schon heute im Wettbewerb -
bei fairen Bedingungen

Die Produktionskosten bei Wind und Solar liegen schon heute unter den
betriebswirtschaftlichen Vollkosten neuer Kohle- und Gaskraftwerke.



Weil das derzeitige Marktsystem
keine sichere Finanzierung zulasst.

Deshalb hat der Gesetzgeber Erneuerbaren Energien mit dem EEG den Markteintritt
erleichtert. Der im EEG geregelte Einspeisevorrang, die technologiespezifische, garan-
tierte Vergltung und die Verpflichtung zum Netzanschluss sind die entscheidenden
Faktoren fir den bisherigen Erfolg und wurde weltweit kopiert.

Das EEG hat immens dazu beigetragen, dass Erneuerbare Energien heute so glnstig
sind. Mit der 2017 in Kraft getretenen EEG-Reform wurde das Férdersystem auf Aus-
schreibungen umgestellt. Fortan wird die Verglitung nicht mehr von der Politik fest-
gesetzt, sondern in wettbewerblichen Ausschreibungen ermittelt. Das System der
gleitenden Marktpramie fihrt auRerdem dazu, dass die Anlagen am Strommarkt teil-
nehmen. Erneuerbare Energien stellen sich folglich bereits heute dem Wettbewerb. Mit
Erfolg: Die Erzeugungskosten von Photovoltaik im Kraftwerksmafstab sind heute auf
funf bis sechs Cent je Kilowattstunde gesunken. Fiir Wind Onshore liegen die Kosten
unter sechs Cent je Kilowattstunde, wie das Ergebnis der Ausschreibungsrunde zeigt.
Auch fiir Wind Offshore-Anlagen, die Mitte des nachsten Jahrzehnts in Betrieb genom-
men werden, zeichnet sich eine dhnliche Grélkenordnung ab. Das zeigt, dass sich die
Unternehmen dem Wettbewerb stellen, und dass sich Erneuerbare Energien am Markt
bewéhren.

Vor dem Hintergrund der gesunkenen Kosten widerspricht der rigide Ausbaudeckel
der Bundesregierung gleichermafen der dkologischen Notwendigkeit wie der 6kono-
mischen Vernunft.



b b

... Deshalb ist die globale Erwar-
mung das groRte Marktversagen in
der Geschichte der Menschheit. Weil
der Aussto3 von Kohlendioxid noch
immer weitgehend gratis ist, geht
die CO,-Party in absoluten Zahlen
unvermindert weiter, schlieBlich
werden die Folgekosten des Klima-
wandels von der Allgemeinheit
ubernommen. Da wiirde sich der
geistige Vater der Marktwirtschaft,
Adam Smith, im Grabe umdrehen.
Wir brauchen deshalb jetzt endlich
einen wirksamen Preis auf CO_, und
zwar entweder durch eine Steuer
oder einen Emissionshandel, der
funktioniert.«

Bundesprasident a. D. Horst Kohler am 8. Dezember 2016




Viele Staaten haben bereits die Notwendigkeit
einer CO,-Bepreisung erkannt und gehandelt.

Nationalstaaten, die eine explizite CO,-Steuer bereits implementiert haben

Schweden

Finnland

Irland

Estland

Portugal

3
5‘& .
b} I g ")J Japan
Qi Mexiko

Chile

Quelle: ECOFYS/BEE
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Windenergie liefert schon heute
genauso viel und genauso verlasslich
Energie wie die noch laufenden
deutschen Atommeiler

Windenergie deckt heute bereits rund 15 Prozent des Stromverbrauchs in
Deutschland. Der Stromertrag von derzeit rund 28.000 Windenergieanla-
gen (rund 80.000 Mrd. kWh) entspricht dabei der Produktion der acht noch
laufenden deutschen Atommeiler. Durch intensive Forschung und Entwick-
lung konnte die Leistungsfahigkeit von Windenergieanlagen an Land seit
Beginn der 1990er-Jahre mehr als verzehnfacht werden. Zeitgleich haben
die Ingenieurskunst im Bereich der systemdienlichen Auslegung von Anla-
gen und die Entwicklung spezieller Schwachwindanlagen enorme Innova-
tionen hervorgebracht.

Ja!

Ein einziges Windrad neuester Bauart versorgt heute je nach Standort 2.000 bis 3.500
Haushalte mit sauberem Strom. Laut Szenario des Bundesverbands Erneuerbare Ener-
gie waren im Jahr 2020 bis zu 64 Gigawatt Leistung aus Onshore-Windenergieanlagen
realistisch.



#Windenergie

Ein einziges Windrad neuester Bauart kann je
nach Standort 2.000 bis 3.500 Haushalte mit
sauberem Strom versorgen, denn die heutige
Leistung von Windradern hat sich im Vergleich
zum Jahr 1995 mehr als verzehnfacht.
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40 m

1995
276,4 kW

Nabenhohe 128 m

58 m

Die technologische Entwicklung geht weiter: In den nachsten Jahren

sind weitere Zuwachse in der Anlagenklasse 3 bis 4 MW zu erwarten.

Derzeit miissen Windenergieanlagen im
Norden und Osten Deutschlands noch immer regelmaRig
abgeschaltet werden, wenn sie am effizientesten arbeiten.

Die Griinde dafur sind in erster Linie der verschleppte Netzausbau sowie ein Uberan-
gebot an schmutzigem Braunkohlestrom, der die Netze verstopft. Das Stromnetz muss
optimiert und leistungsféhiger werden, um kinftig mehr Strom aufnehmen zu kénnen.
Zugleich muss das System Angebot und Nachfrage besser aufeinander abstimmen.
Insofern diirfte das aktuelle Problem der Abregelung von Windenergieanlagen im Falle



In Windparks mit alteren und neuen Anlagen lasst sich beobachten, dass
die technisch ausgereifteren Typen schon bei geringeren Windstérken
anlaufen und Strom produzieren.

X

eines zlgigen Netzausbaus kiinftig eine immer geringere Rolle spielen. Langfristiges
Ziel ist ein Umbau des Stromsystems hin zu mehr Flexibilitat, um die Abnahme eines
grofitmaoglichen Stromanteils aus Erneuerbaren Energien zu gewahrleisten — und zwar
europaweit. Windenergieanlagen kommunizieren heute im Regelfall permanent mit
den Leitstellen der Netzbetreiber. Auch sind technische Strukturen geschaffen, um den
erzeugten Windstrom flexibel in andere Sektoren zu (ibertragen. Die Bundesregierung
muss nun die richtigen Rahmenbedingungen fiir die Sektorenkopplung setzen. Nimmt
man den Klimaschutz ernst, missen zudem nach dem Atomausstieg auch konsequent
alte, unflexible Kohlekraftwerke abgeschaltet werden. Diese verstopfen mit ihrem kli-
maschadlichen Strom derzeit die Netze und werden mit dem zunehmenden Ausbau
der Windenergie im Zusammenspiel mit anderen Erneuerbaren sowie flexiblen und
effizienten Gaskraftwerken nicht mehr benétigt.

Umschalten statt abschalten - Windstrom fiir Warme und Verkehr nutzen

Wéhrend Braunkohlestrom die Netze verstopft, bleibt die wertvolle Ressource Windener-
gie ungenutzt, wenn sie abgeregelt wird. Und das, obwohl dieser Strom auch fir die Mo-
bilitdt und Warmeversorgung bald dringend gebraucht wird. Darliber hinaus gibt es eine
ganze Reihe von Grinden, warum sich die Rotoren der Windenergieanlagen trotz gutem
Windaufkommen mancherorts nicht drehen. Haufig sind Wartungsarbeiten oder Repa-
raturen, etwa an Getriebe oder Rotorblatt, der Grund fir eine zeitweise Abschaltung. Ein
weiterer Anlass fiir den Stillstand kann der Schutz von Vogeln und Fledermausen zu Brut-
und Ausflugzeiten sein. Ahnliches gilt fir den gesetzlich geregelten Anwohnerschutz. So
werden Anlagen beispielsweise abgeschaltet, wenn sie bei tiefstehender Sonne langer
als 30 Minuten am Tag Schatten auf anliegende Wohngebaude werfen.



In Deutschland gelten hohe Standards fiir Arten- und Um-
weltschutz, die bei Planung und Bau stets einzuhalten sind.

Naturschutzrechtliche Prifungen im Laufe jedes Verfahrens zur Genehmigung eines
Windparks garantieren, dass der Einfluss auf die umliegende Natur so gering wie mog-
lich gehalten wird. Auch werden h&ufig mit der Errichtung von Anlagen Ausgleichs-
mafnahmen veranlasst, um den Eingriff in die Natur zu kompensieren. Besteht im lau-
fenden Betrieb dennoch eine akute Bedrohung, z. B. fiir briitende oder vorbeiziehende
Vogel, werden die Anlagen zeitweise abgeschaltet. Besonders strenge Anforderungen
mussen Windparks im Nutzwald erflllen. Neben Naturschutzbehorden wird hierbei
auch das zusténdige Forstamt in die Planung einbezogen. Besonders wertvolle Wald-
gebiete wie Laubwalder und Prozessschutzflachen mit hoher dkologischer Wertigkeit
fur Mensch und Tier sind von der Windenergienutzung ohnehin ausgeschlossen. Auch
der Bau von Windparks auf See folgt hohen Standards bei der Errichtung sowie beim
Einsatz umweltschonender Materialien. Die gesetzlichen Auflagen zum Schutz der
Meereslebewesen schlagen sich bereits im Genehmigungsverfahren durch strenge
Auflagen nieder. So mussen in Deutschland umfassende Konzepte zum Schallschutz
vorgelegt werden, um wahrend der Bauphase - vor allem dann, wenn die Griilndungs-
strukturen und Fundamente im Meeresboden verankert werden — larmsensible mari-
time Arten zu schiitzen.

Wind Offshore - Saubere Energie im XXL-Format

Mit der Nutzung der Windenergie auf See hat ein neues Zeitalter in der umweltfreund-
lichen Energiegewinnung begonnen. Windparks in Nord- und Ostsee leisten einen
wichtigen Beitrag zur Energiewende in Deutschland - und das bei weiterhin sinkenden
Preisen. Die Ergebnisse der ersten Ausschreibungsrunde belegen die durch Industria-
lisierung und eine steile Lernkurve schnell sinkenden Kosten in der Branche: Es wur-
den Gebote um eine Férderung bis sechs Cent pro Kilowattstunde bezuschlagt. Zwei
der Projekte beantragten Uberhaupt keine Férderung, sondern setzen allein auf eine
Refinanzierung Uber die Bdrse. Auch in den kommenden Ausschreibungsrunden sind
niedrige Gebote zu erwarten. Die starke Kostensenkung spricht daflr, den Ausbau-
deckel von 15 Gigawatt bis 2030 jetzt zu offnen.



Solarstrom steht dank Batteriespei-
chern immer zur Verfiigung - auch
wenn die Sonne nicht scheint

Photovoltaikanlagen sind in den vergangenen zehn Jahren um mehr als
70 Prozent glinstiger geworden. Einsteigeranlagen flr das Einfamilienhaus
starten bei 6.000 Euro. Auf dem Eigenheim l&sst sich der eigene Solarstrom
schon ab 12 Cent pro Kilowattstunde erzeugen. Je grofer die Anlage wird,
desto glinstiger ist Solarstrom.

Wegen der niedrigen Preise wird Solarstrom vor allem dort verbraucht, wo
er erzeugt wird: direkt vor Ort - ob von Familien, Gewerbetreibenden oder
in der Industrie. Nur der nicht selbstgenutzte Reststrom wird noch Uber das
EEG vergutet. Im Kraftwerksmalistab kdnnen neue Gas- oder Kohleanlagen
bei Solarstromkosten ab finf Cent pro Kilowattstunde ohnehin nicht mehr
mithalten. Okologisch und ékonomisch spricht alles fiir einen starken Aus-
bau der Photovoltaik.



Solarparks erzeugen Strom schon heute giinstiger
als neue Gas- und Kohlekraftwerke.

Bietet Deutschland geniigend Sonne, so dass sich Solarstrom
auch hierzulande lohnt? Ja.

Allein die fur Photovoltaik nutzbaren Dachfléchen in Deutschland schétzen Experten
auf etwa 1.100 Quadratkilometer. Dort konnten Photovoltaikanlagen mit einer Leis-
tung von rund 120-130 Gigawatt installiert werden. Bislang ist nur etwa ein Viertel
dieses Potenzials ausgeschopft. Hinzu kommt ein gewaltiges Potenzial fir ebenerdig
errichtete Solarparks.

Energieexperten halten einen jéhrlichen Photovoltaik-Zubau in Deutschland von finf
bis 15 Gigawatt pro Jahr fir sinnvoll. Der Zubau héngt davon ab, in welchem Male
regenerativer Strom im Mobilitdts- und Warmesektor bendtigt wird. Der derzeitige
Photovoltaik-Ausbau von zuletzt rund 1,5 Gigawatt pro Jahr hinkt in jedem Fall stark
hinter den Erfordernissen hinterher. Hier gilt es, den Ausbaudeckel zu entfernen,
Investitionsbarrieren wie die Pflicht zur EEG-Umlage auf selbstverbrauchten Solar-
strom zu beseitigen und faire Marktbedingungen zu schaffen, um der Energiewende
mehr Dynamik zu verleihen.



Mit den groRen Fortschritten in der Speichertechnologie
ist Solarstrom heute nicht nur sicher und planbar, sondern
auch jederzeit verfiigbar.

Damit Solarstrom rund um die Uhr genutzt werden kann, sind stationdre Batterie-
speicher notwendig. In Deutschland sind bereits rund 60.000 Heimspeicher in Betrieb,
Tendenz stark steigend. In den letzten drei Jahren sanken die Kosten schlisselfertig
installierter Speichersysteme um 40 bis 50 Prozent.

Dank stark gesunkener Kosten flihren neue Solarstromanlagen
nicht mehr zu steigenden Strompreisen.

Je Gigawatt (GW) neu zugebauter Solarstrom-Leistung in 2016 erhohte sich die
EEG-Umlage lediglich um 0,018 Cent/kWh

EEG-Umlage in Cent/ kWh

o
=
(=]
- -
0,1 = =
IS S
o
=
IS}
o
=N
5
0,05
> N
o
S
0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

0,031

018

0,018
(1]

Quelle: BSW-Solar



__L_I

1

el

= = =
s W




Bioenergie sorgt sowohl fiir Strom,
Warme und Kraftstoff und starkt die
Biodiversitat

Die Bioenergie ist flexibel, vielseitig einsetzbar und bringt dadurch die
Energiewende in allen Handlungsfeldern voran: Im Stromsektor liefert die
Bioenergie klimaneutral und verlasslich Elektrizitat, auch wenn der Wind
nicht weht und die Sonne nicht scheint. Im Warmesektor stellt die Bioe-
nergie klimaneutrale Warme fir Gebaude und industrielle Prozesse bereit.
Als regionaler Warmelieferant verbleibt die Wertschdpfung dabei im land-
lichen Raum. Im Mobilitétssektor kommt die Bioenergie als Erneuerbarer
Kraftstoff zum Einsatz und kann auch in schwer elektrifizierbaren Bereichen
wie Schwerlast- und Flugverkehr als klimafreundliche Alternative zu fossi-
len Kraftstoffen dienen.




Die Bioenergie ist heute die am meisten genutzte
Erneuerbare Energie, sie leistet einen signifikanten Beitrag
zur Dekarbonisierung des Energiesystems und erzielt volks-
wirtschaftliche Synergieeffekte in Energie-, Umwelt- und
Strukturpolitik.

Hierzu zéhlen beispielsweise Systemdienstleistungen im Stromnetz, die Erhéhung
der Biodiversitdt in der Landwirtschaft und die Wertschopfung in l&andlichen Regio-
nen. Hinzu kommt, dass durch die Nutzung von Rest- und Abfallstoffen eine wichtige
Entsorgungsfunktion iibernommen und mit der Gullevergdrung ein besonders hoher
Beitrag zum Klimaschutz in der Viehhaltung geleistet wird.

Bedeutung der Bioenergie
innerhalb der Erneuerbaren Energien 2016

Strom Warme
188,3 Mrd. kWh 168,1 Mrd. kWh

Geothermie 7,3 %

Verkehr
33,5 Mrd. kWh

Erneuerbarer Strom
11,2 %

Windenergie
41,1%

Bioenergie
88,1%

Bioenergie
89,3 %

Wasserkraft
11,2%

Bioenergie
27,4 %

Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien e. V. / Stand: 04/2017



Um Bio-
energie zu nutzen, wird auf den Ackern eine wachsende
Vielfalt von Pflanzen angebaut.

Irrtimlich hélt sich mitunter das Vorurteil, dass fur die Gewinnung von Bioenergie-
Einsatzstoffen ausschlieRlich Mais genutzt werde und Walder abgeholzt wiirden. Dies
ist keineswegs der Fall: In Biogasanlagen werden massebezogen 48 Prozent Rest- und
Abfallstoffe eingesetzt. Etwa ein Drittel des Maises auf deutschen Ackern geht in die
Energieproduktion. Die Branche setzt sich aufserdem stark dafir ein, dass durch For-
schung und Leuchtturmprojekte neue Energiepflanzen an den Markt gebracht werden.
Auch die Behauptung, fiir Holzenergie wiirden Walder extra abgeholzt, ist nicht korrekt.
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#Bioenergie

Denn das genutzte Waldrestholz fallt als Nebenprodukt der Holzernte an. Ein Grofteil
der Holz(heiz)kraftwerke wird mit Gebrauchtholz betrieben - also mit Holz, das bereits
ein Leben als Mobel oder Bahnschwelle hinter sich hat. Die Bundeswaldinventur belegt:
Der deutsche Wald wéchst trotz bzw. gerade wegen seiner Nutzung. Die Holzenergie er-
schlielst den Waldbesitzern zusatzliche Einnahmen, die diese wiederum in den klimage-
rechten Waldumbau investieren kénnen.

Um Bioenergie zu nutzen, wird auf den Ackern eine wachsende Vielfalt von Pflanzen
angebaut - neben verschiedenen nachwachsenden Rohstoffen auch alternative Ener-
giepflanzen wie etwa der KorbblUtler Durchwachsene Silphie. Die hohere Pflanzenviel-
falt auf den Feldern starkt die Biodiversitat in der Landwirtschaft. Zusatzlich legen viele
Landwirte so genannte Blihstreifen an, was diesen Effekt verstarkt. Solche Felder bieten
besonders viel Raum flir Artenvielfalt im Ackerbau.



Wasserkraft verwandelt dezentral
und okologisch die Kraft der Fliisse in
saubere Energie

Wasserkraft ist eine zuverldssige, leistungsfahige und dezentrale Energie-
quelle. Sie kann zuverldssig das ganze Jahr Uber Strom liefern. Wasserkraft-
anlagen konnen deshalb einen wichtigen Beitrag zur Systemstabilitat leis-
ten. Sie haben einen Wirkungsgrad von anndhernd 90 Prozent und leisten
zusatzlich einen wichtigen Beitrag zur (Hoch-)Wasserregulierung.



Die dezentrale und 6kologisch moderni-
sierte Wasserkraft kann wichtige Beitrage zur Systemstabi-
litat leisten.

Wasserkraft wird vor allem da genutzt, wo die Landschaft groRere Gefélle und Héhen-
unterschiede aufweist. So betrdgt der Anteil der Wasserkraft an der Stromversorgung
in Bayern Uber 20 Prozent. In einem System aus 100 Prozent Erneuerbarer Energie
spielt Wasserkraft eine wichtige Rolle. Die dezentral verteilten Wasserkraftanlagen
kdnnen Systemdienstleistungen bereitstellen, die heute noch von konventionellen
Kraftwerken iibernommen werden.



Fiir den Schutz von Fischen und anderen
Wasserorganismen gibt es heute technische Losungen, die
bereits bei vielen Wasserkraftanlagen eingesetzt werden.
Ein Problem ist die Finanzierung.

FlieRgewasser unterliegen einer Vielzahl von Einflissen. Dazu zéhlen z.B. die Gewés-
serbegradigung, (Schad-)Stoffeintrage aus der Landwirtschaft, Tourismus, Schifffahrt,
Deichbau, das Trockenlegen der Auen und eben auch die Wasserkraft. Mittlerweile
sind technologische Losungen entwickelt worden, um nahezu alle Beeintrachtigungen



von Wasserkraftanlagen zu kompensieren. Die Wasserkraftbetreiber sind sich ihrer Ver-
antwortung flr die Gewdsser bewusst. Viele haben deshalb in Fischtreppen, Rechen
mit kleineren Abstédnden, Einrichtungen fiir den Fischabstieg wie Aalrohre oder Fisch-
bypésse und weitere MalRnahmen investiert, durch die Fische ein Wasserkraftwerk
flussauf- und flussabwaérts sicher umgehen kénnen.

Den okologischen Zustand der Fliekgewdsser zu verbessern, ist eine gesamtgesell-
schaftliche Aufgabe. Deshalb bedarf es 6ffentlicher Férdermittel, damit vor allem die
Betreiber kleinerer Anlagen deren 6kologische Modernisierung tiberhaupt finanzieren
konnen. Bisher férdern nur einige Bundeslander entsprechende Maltnahmen. Da sich
Fische aber nicht an Landesgrenzen halten, ist hier eine Bundesférderung sinnvoll.

Stromerzeugung durch Wasserkraft in Deutschland, Januar 2015 bis September 2016

Erzeugung Wasserkraft in MW
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Geothermie und Umweltwarme -
die Energie der Erde fachgerecht
erschlieRen

Geothermie ist CO,-neutral, unerschopflich und unabhangig von Brenn-
stoffen. Heute stellt sie bereits genug Warme fiir 630.000 Haushalte und
Strom fur 38.000 Haushalte zur Verfligung. Erdwarme heizt und kihlt
Ein- und Mehrfamilienhduser sowie Gewerbeimmobilien. Jahrlich liefern
die Oberflachennahe (bis ca. 400 Meter Tiefe) und die Tiefe Geothermie
(ab 400 Metern Tiefe) etwa 8 Milliarden Kilowattstunden Warme. Das ent-
spricht 800 Millionen Litern Heizol. Tiefe Geothermieanlagen erzeugen
neben Warme auch Strom. Sie sind grundlastfahig und kénnen planbar
Strom zur Verflgung stellen. Planung, Bau und Betriebsphase finden zu
nahezu 100 Prozentim Inland statt.

Mehr Geothermie heil’t auch mehr Netzstabilitat und weniger Netzaus-
bau. Elektrische Warmepumpen, die in Erdwarmeanlagen zum Einsatz
kommen, kénnen in Verbindung mit intelligenten Netzen eine wichtige
Funktion fir das Lastmanagement Gbernehmen. Bei Stromknappheit
nutzen sie die gespeicherte Warme. Folgekosten fir alternative Strom-
speicher oder konventionelle Reservekraftwerke werden vermieden.

Dank hoher Jahresarbeitszahlen sind Erdwarmepumpen eine besonders
effiziente und volkswirtschaftlich sinnvolle Moglichkeit zur Stabilisierung
des Stromnetzes.



#Geothermie

Ja!

Kritiker behaupten, Warmepumpen wiirden gar keinen Beitrag zur Energiewende
leisten, da es wéhrend der Heizperiode keinen Erneuerbaren Strom géabe. Richtig ist:
Auch im Winter gibt es CO,-freien Okostrom, der dann v.a. von Windenergieanlagen
produziert wird. Durch intelligente Steuerung und thermische Speicher ist es zudem
moglich, Winderzeugung und Strombedarf von Warmepumpen noch besser aufein-
ander abzustimmen.

Erdwdrme-Anlagen sind unabhéangig von der AuBentempe-
ratur durchgehend hocheffizient, da im Erdreich konstant
hohe Temperaturen herrschen.

Die Effizienz von Luft-Wédrmepumpen sinkt zwar mit fallender AuRentemperatur. Die Ge-
rate sind allerdings so optimiert, dass sie in dem Temperaturbereich am effizientesten
sind, in dem die meisten Betriebsstunden anfallen, also im Bereich um 0 Grad Celsius.
An besonders kalten Tagen haben Warmepumpen nur wenige Betriebsstunden, da
diese verhaltnismaldig selten vorkommen.




Erneuerbare Warme ist wettbewerbs-
fahig, sobald die Kosten fossiler Ener-
gietrager die okologische Wahrheit
sprechen

Annahernd 90 Prozent dervon Gewerbe, Industrie und Haushalten benétig-
ten Warme und Kélte werden noch immer mit schmutzigen fossilen Energi-
en erzeugt. Mit den bestehenden gesetzlichen Regelungen, dem aktuellen
Fordermix und den derzeitigen Informations- und Beratungsinstrumenten
kann der Anteil Erneuerbarer Warme und Kalte jedoch nicht ausreichend
gesteigert werden, um die Energie- und Klimaziele zu erreichen.

Der Anteil Erneuerbarer Warme war 2016 sogar leicht riicklaufig und ist im
ersten Halbjahr 2017 nur minimal gestiegen: Betrug der Anteil Erneuerbarer
Warme und Kalte laut Bundesregierung im Jahr 2015 noch 13,5 Prozent,
sank er im Folgejahr auf 13,3 Prozent leicht ab und lag im ersten Halbjahr
2017 bei 13,6 Prozent (BEE Halbjahresbilanz 2017). Saubere Energien wie
Solarthermie, Warmepumpen und Biomasse mussen deutlich schneller
ausgebaut werden. Daneben bildet eine hdhere Energieeffizienz im Gebau-
debestand eine weitere Séule der Warmewende.



Die Vielzahl der Regelun-
gen und Programme sagt nichts iiber deren Effektivitat aus.

Im Gegenteil: Trotz der Vielzahl detaillierter Mainahmen stagnierte der Anteil Erneu-
erbarer Warme und Kalte oder war sogar riicklaufig. Nach Auffassung des BEE sollten
daher ambitionierte Anforderungen an die Nutzung Erneuerbarer Warmetechnologien
nicht ausgeschlossen werden. Auch um sozialen und wirtschaftlichen Harten vorzu-
beugen, bedarf es entsprechender Férderung. Dariiber hinaus senden die Brennstoff-
preise fiir fossile Energien bisher keine ausreichenden Preisimpulse, um auf Erneuer-
bare Warmetechnologien umzusteigen.

Wenn sich die ,wahren Kosten® der fossilen Energietrager in ihren Preisen widerspie-
geln, sind Erneuerbare Energien auch im Warmemarkt wettbewerbsfahig. Vor allem
ein Preis flr die Treibhausgasemissionen von fossilen Heizenergietragern konnte dazu
beitragen, Investitionen in Erneuerbare Heiztechnologien und Energieeffizienz anzu-
reizen und die Energiewende im Warmebereich voranzubringen.



Um den Warme- und Kéltesektor zu dekarbonisieren, sind alle Erneuerbaren Techno-
logien notwendig. Die unterschiedlichen Technologien ergénzen sich, es kdnnen nicht
einzelne Technologien ,herausgeldst” werden — etwa mit dem Argument, sie seien im
Augenblick noch zu teuer.

Die Warmewende kann nur mit einem echten Kurswechsel weg von Erdél, Erdgas
und Kohle gelingen. Dazu muss sich das Ausbautempo Erneuerbarer Warme und
Kélte beschleunigen. Alle Erneuerbaren Warmetechnologien mussen deutlich ausge-
baut werden. In der Energieeffizienzstrategie Gebdude fordert die Bundesregierung
eine Verdopplung des Anteils Erneuerbarer Energien im Warmesektor bis 2020. Nach
BEE-Berechnungen miisste sich der Anteil bis 2040 sogar versiebenfachen, um die Kli-
maschutzziele zu erreichen.

Zusammensetzung des Heizolpreises in Euro/Liter
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Eine Analyse der Agentur fur Erneuerbare Energien (AEE) zeigt deutlich, dass alle Er-
neuerbaren Technologien, von der Biomasse bis hin zur Umweltwérme, deutliche
Ausbaupotenziale aufweisen, ohne dabei Gesichtspunkte der Nachhaltigkeit zu ver-
nachlassigen. Die AEE hat zudem anhand von Modellversuchen flr einzelne Regionen
nachgewiesen, dass eine Vollversorgung durch Erneuerbare Energien sowohl fir die
Wérme- als auch flr die Stromversorgung méglich ist.

#CO2Steuer




Erneuerbare Mobilitat durch Bio-
kraftstoffe und Elektromobilitat mit
sauberem Strom

Der Verkehrssektor tragt erheblich zum Ausstofs klimaschadlicher Treib-
hausgase bei und ist heute fiir 13 Prozent der CO,-Emissionen und fur 24,5
Prozent des Energieverbrauchs in Deutschland verantwortlich. Auf ab-
sehbare Zeit ist nicht mit einem deutlich sinkenden Energieverbrauch zu
rechnen: Steigender Stralbenglter- und Luftverkehr gleichen die Effizienz-
gewinne im Individualverkehr weitgehend aus. Als einziger Sektor konnte
der Verkehr seine Treibhausgasemissionen seit 1990 nicht reduzieren. Eine
richtige Mobilitdtswende findet hierzulande bislang kaum statt.

Dabei stehen mit der Elektromobilitdt und mit Biokraftstoffen zwei Techno-
logiezweige zur Verfugung, die sich hervorragend flr eine saubere Mobilitat
eignen und sinnvoll kombinieren lassen.



Biokraftstoffe steuern mit fast
90 Prozent heute den groRten Anteil Erneuerbarer Energien
im Verkehrssektor bei.

Der Verkehrssektor nutzt noch zu rund 95 Prozent fossile Energie. Fakt ist: Die Anteile
an Erneuerbaren Energien werden vor allem durch die Beimischung von Biokraftstof-
fen zu fossilen Kraftstoffen erreicht, was ca. 4,8 Prozent ausmacht. Somit tragen Bio-
kraftstoffe heute mit Abstand am meisten zur Treibhausgasminderung im Verkehr bei.
Die Beimischung von Biokraftstoffen ist weiterhin als klimafreundlicher Ersatz fossiler
Kraftstoffe sowohl im PKW- als auch im Stralengiiter- und Omnibusverkehr unver-
zichtbar. Biokraftstoffe helfen somit erheblich dabei, die Klimaschaden abzumildern
und kommen als CO,-neutrale Alternative fiir den Verkehr in Frage, den man nicht oder
nur schwierig auf die direkte Nutzung elektrischer Energie umstellen kann. Der heutige
Anteil der markteingefiihrten Biokraftstoffe sollte daher mindestens gehalten werden.
Zusatzlich sollten fortschrittliche Biokraftstoffe und strombasierte Kraftstoffe weiter
ausgebaut werden.

Neben den Biokraftstoffen ermdglicht auch die Elektromobilitdt den Umstieg auf sau-
bere Energie - vorausgesetzt, der genutzte Strom kommt aus regenerativen Quellen.
Der Energiebedarf des Straften- und Schienenverkehrs kann zukinftig in steigendem
Umfang mit elektrischen Antrieben und Strom aus Erneuerbaren Energiequellen abge-
deckt werden. Wegen des hohen Wirkungsgrades von Elektromotoren sind Elektroan-
triebe grundsatzlich effizienter als Verbrennungsmotoren.



#Verkehrswende

Elektroautos werden fiir die Masse attraktiv,
wenn ihre Reichweite steigt, das Laden iiberall unkompliziert
moglich wird und die Kosten bei der Anschaffung sinken.

Modelle wie etwa der neue Opel Ampera-e Uberbieten nach Herstellerangabe bereits
ohne Ladestopp die Marke von 500 km Reichweite. Verbraucherschitzer erwarten, dass
die Kosten von Elektroautos bis 2024 wettbewerbsfahig fir den Massenmarkt werden
(BEUC 2017).

Die Modellvielfalt wird deutlich steigen und Fahrzeuge werden auch aus zweiter
Hand und damit natirlich deutlich glinstiger zu finden sein. Viele Beispiele — wie der
StreetScooter der Deutschen Post - zeigen, dass Elektromobilitat fir viele Bereiche be-
reits kostenglinstig und praktikabel eingesetzt werden kann.

Dadurch, dass der Fahrstrom im Energiesektor heute nicht emissionsfrei bezogen wer-
den kann, ist Elektromobilitat heute nicht immer CO_ -neutral. Basiert der getankte
Strom auf dem durchschnittlichen Strommix, so werden Emissionen des Verkehrsin den
Energiesektor verlagert. Aber auch mit dem heutigen Strommix liegt der durchschnitt-



liche (verlagerte) CO,-Ausstol® von Elektroautos bereits bei ca. 100 gCO,/km. Bezogen
auf die durchschnittlichen Emissionen aller Neuzulassungen von 127 gCO,/km ist dies
auch heute schon ein guter Wert. Je mehr Okostrom zur Verfligung steht, desto besser
wird die Umweltbilanz der Elektromobilitat. Die zunehmende Digitalisierung der Ener-
gie- und Mobilitatswirtschaft erméglicht zudem die Kopplung von Strom und Mobilitat,
da z.B. die Ladeleistung im System besser prognostiziert und verarbeitet werden kann
und gleichzeitig das Speicherpotenzial aus dem Mobilitatssektor effizient zur Netz- und
Systemoptimierung nutzbar wird. Um die Klimaziele im Energie- und Verkehrssektor zu
erreichen, benétigen wir folglich deutlich mehr Erneuerbare Energien.

Im Jahr 2020 sollte der Anteil Erneuerbarer Energien im Kraftstoffbereich 10 Prozent be-
tragen und bis zum Jahr 2030 schrittweise auf 20 Prozent steigen. Die Treibhausgasmin-
derungsquote sollte dabei, jeweils bezogen auf das Jahr 2010 von minus sechs Prozent
im Jahr 2020 schrittweise auf -16 Prozent im Jahr 2030 steigen und durch eine Unter-
quote fir fortschrittliche Biokraftstoffe ergénzt werden. Fur die Elektromobilitdt werden
zusatzlich eigene Ziele benétigt.

Im Jahr 2016 deckten Erneuerbare Energien 5,1% des
Energieverbrauchs im Verkehr ab. Den groften Anteil
hatten Biokraftstoffe.

Erneuerbare Energien im Verkehrssektor 2016

Bioethanol
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End.energlebedarfs Biomethan
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Quelle: BMWi/AGEE-Stat / Stand: 04/2017
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