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1 Allgemeines

Windenergieanlagen (WEA) an Land werden wahrend ihres Betriebes durch eine Kombination von
InstandhaltungsmaRnahmen (Inspektionen, Wartungen) und Wiederkehrenden Prifungen (WKP)
periodisch Uberwacht. Die Begutachtung im Rahmen der WKP dient dazu, Abweichungen und damit
Schadenspotentiale zu erkennen und zu reduzieren.

WKP sind in regelmiRigen Intervallen durch geeignete und unabhéngige Sachverstandige?® (vgl. Kapitel
3, fortan Sachverstandige) an der Tragstruktur (Turm und zugdngliche Bereiche des Fundaments), der
Maschine und den Rotorbladttern durchzufthren. Die verpflichtenden Prifintervalle hierfir ergeben sich
in der Regel aus der (BImSchG-)Genehmigung, dem Prifbescheid und den Prifberichten der
Typenprifung, den mitwirkenden sogenannten gutachtlichen Stellungnahmen zur WEA sowie dem
Zustand der WEA selbst.

Die Durchfthrung der WKP ist eine Betreiberpflicht. Der Betreiber der WEA hat die WKP fristgerecht
und vollstandig fur alle Baugruppen durchfiihren zu lassen. Der Betreiber hat die notwendigen
Voraussetzungen zur ordnungsgemalen Durchfiihrung der WKP sicherzustellen. Insbesondere hat er
dafiir zu sorgen, dass die erforderlichen Dokumente, Informationen und Daten zur Uberpriifung durch
den Sachverstdndigen vorliegen (siehe Kapitel 5).

Die Grundsatze zur Wiederkehrenden Prifung richten sich an alle Akteure, die mit der Planung, der
Genehmigung, der Errichtung und dem Betrieb von WEA befasst sind.

Darliber hinaus vorgeschriebene Prifungen (z. B. zum Arbeitsschutz) sind nicht Gegenstand der hier
ausgefuhrten Grundsatze und bleiben unberihrt.?

2 Ziel und Zweck der Wiederkehrenden Priifung

Die WEA wird regelmédRig in ihrer Gesamtheit in zeitlich vorgeschriebenen Intervallen von
Fachunternehmen inspiziert, gewartet und damit Uberwacht. Auf dieses Konzept der regelmaRigen
Uberwachung und Priifung setzt die WKP auf.

Die Aufgabe der WKP ist die Priifung der Standsicherheit der WEA durch unabhéngige Sachverstdandige
(vollstandige Prifung und Bewertung bezogen auf das anzuwendende Prifkonzept Turm und Griindung,
Maschine, Rotorblatter und Sicherheitseinrichtungen) innerhalb der Entwurfslebensdauer.

In Abhangigkeit der Festlegungen aus den Grundsatzen fir die Durchfihrung einer Bewertung und
Prifung Uber den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen (BPW) an Land sind die vorliegenden
Grundsatze ebenfalls fir die Wiederkehrende Prifung im Weiterbetrieb anwendbar.

Die Standsicherheit umfasst die Tragfahigkeit und Dauerhaftigkeit der maRgeblichen Baugruppen. Die
Tragfahigkeit beschreibt die Eigenschaft einer Tragstruktur, allen auftretenden Einwirkungen zu
widerstehen, denen sie wahrend der Entwurfslebensdauer und tatsachlichen Lebensdauer und unter
Beachtung des durch die Auslegung festgelegten Sicherheitsniveaus standhalten soll. Die

1 Die in diesen Grundsatzen verwendeten Personenbezeichnungen beziehen sich immer gleichermalRen auf weibliche und
mannliche Personen und Berufsbezeichnungen. Auf eine Doppelnennung und gegenderte Bezeichnungen wird aus Griinden
der besseren Lesbarkeit verzichtet.

2Vgl. u. a. Ubersicht im Hintergrundpapier Sicherheit von Windenergieanlagen Bundesverband WindEnergie e.V.
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Dauerhaftigkeit ist die Eigenschaft einer Tragstruktur, welche die Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit wahrend der geplanten und tatsdchlichen Lebensdauer bei angemessener
Instandhaltung sicherstellt.

Die Prifung umfasst die Zustandsermittiung und die Bewertung etwaiger Abweichungen des Ist-
Zustandes vom Soll-Zustand. Eine Abweichung ist ein festgestellter Unterschied des Priifgegenstandes
vom Soll-Zustand oder von den zum Prifungszeitpunkt geltenden Regelungen.

Der Umfang und die Pflicht zur Durchfihrung der WKP sind in der DIBt-Richtlinie fir
Windenergieanlagen ,Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise fir Turm und Grindung” (Stand:
Oktober 2012 — Korrigierte Fassung Marz 2015), nachfolgend DIBt-Richtlinie, Abschnitt 15 geregelt.

Der Sachverstindige ermittelt durch die Inspektion der WEA und durch die Uberpriifung der
zugehorigen Instandhaltungsdokumentation den Zustand der WEA.

Die WKP dient der Erfassung und Bewertung des aktuellen Zustands der WEA sowie der Identifizierung
von Abweichungen, Schadenspotentialen und der Festlegung moglicher MaRnahmen fir einen sicheren
Betrieb. MaRnahmen als Ergebnis der Prifung sind einzelne oder mehrere Handlungen zur
Wiederherstellung des Soll-Zustandes oder eines festgelegten Zustandes, der dem sicheren
Betriebszustand zur Einhaltung der Standsicherheit entspricht.

3 Anforderungen an den Sachverstandigen

Die WKP gemall den hier angefiihrten Grundsatzen ist von unabhdngigen Sachverstandigen bzw.
Sachverstandigenorganisationen durchzufiihren, die die ,Anforderungen an den Sachverstandigen fur
Windenergieanlagen” des technischen Sachverstandigenbeirats des Bundesverbandes WindEnergie
e.V. (BWE) erfillen.

Grundsatzlich erfordert die Durchftiihrung der WKP neben den vorgenannten fachlichen Anforderungen
an den Sachverstandigen auch Kenntnisse und Erfahrungen hinsichtlich der in der WKP zu
betrachtenden WEA- und Komponententypen. Der Sachverstdandige soll sich deshalb regelmaRig zu
Abweichungen, Schaden und sonstigen Auffalligkeiten an WEA und deren malgeblichen Komponenten
und Anforderungen an die WKP fortbilden und informieren.

Die fur die WKP zugelassenen Sachverstandigen sind der ,Liste der beim BWE-Sachverstdandigenbeirat
anerkannten Mitglieder zur Durchfiihrung der Wiederkehrenden Prifung an Windenergieanlagen" zu
entnehmen, welche durch den BWE vero6ffentlicht und regelméaRig aktualisiert wird. Die benannten
Sachverstandigen erkldaren im Rahmen einer Selbstverpflichtung die Einhaltung der BWE Richtlinie und
der dort in Bezug genommenen technischen Regelungen und Richtlinien.

4 Bewertungsgrundlagen

WEA missen nach den jeweiligen Landesbauordnungen, (BImSchG-)Genehmigungen, Auflagen aus den
Prufbescheiden und Prifberichten zur Typenprifungen und deren mitwirkenden gutachtlichen
Stellungnahmen sowie den sich daraus ergebenden technischen Baubestimmungen, Vorschriften und
Regelwerken beschaffen sein und standsicher betrieben werden (siehe Anhang 2). Etwaige am Standort
zusatzlich geltende Normen und Richtlinien sind zu beachten und anzuwenden.
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Die Prifungen orientieren sich an nachstehenden aktuellen Richtlinien/Normen:

e Richtlinie fir Windenergieanlagen - Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise ftr Turm und
Grindung) Stand: Oktober 2012 — Korrigierte Fassung Marz 2015 des Deutschen Instituts fr
Bautechnik (DIBt) einschlieRlich der dortigen Bezugsnormen

e Normenreihe DIN 18088: Tragstrukturen fir Windenergieanlagen und Plattformen 18088- Teil
1-6:2019-01 bzw. 2020-10

e Technische Richtlinie zur Prifung der Blitzschutzanlage an Windenergieanlagen, 2021-03
Bundesverband WindEnergie e.V.

Hinweis: Die aufgeflihrten Bewertungsgrundlagen bericksichtigen die zum Zeitpunkt der Erstellung der
Grundsédtze geltenden, aktuellen technischen Regelungen, Richtlinien und Normen. Zu beachten ist,
dass bei entsprechenden Bestandsanlagen vorherige Normenstdnde oder andere Normen gelten
kénnen, unter deren Wirkung die Errichtung der bestehenden WEA erfolgte. Insofern kénnen sich bei
der Prifung der Baugruppen fur Bestandsanlagen andere zu beachtende (technische) Regelungen
ergeben. Ebenso kénnen sich nach dem Zeitpunkt der Erstellung der Grundsatze Aktualisierungen in
technischen Regelungen, Richtlinien und Normen ergeben, die bei der WKP auch ohne ausdriickliche
Benennung zu beriicksichtigen sind.

5 Erforderliche Unterlagen fiir die Priifung

Zur Prifung sind alle erforderlichen Unterlagen und Informationen (Anlagendokumentation) durch den
Betreiber bereit zu stellen, die es dem Sachverstandigen ermoglichen die WKP vollstéandig
durchzufihren. Hierzu zahlen insbesondere:

e glltige (BImSchG-)Genehmigung, inkl. Auflagen und Nebenbestimmungen und ggf.
Anderungsgenehmigungen bzw. -anzeigen

e bautechnische Unterlagen gemal Abschnitt 3 der DIBt- Richtlinie

e vollstdndige Typenprifungsunterlagen (Prifbescheid und Prifberichte zur
Typenprufung)/Einzelprifung inkl. aller gutachtlichen Stellungnahmen; insbesondere
Unterlagenzu allen Auflagen bzw. Prifbemerkungen

e Nachweis zur Standorteignung (gemaf Abschnitt 16 der DIBt- Richtlinie)

e Nachweise zu allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen fir Bauprodukte (abZ), allgemeinen
Bauartgenehmigungen (aBG) oder ETAG-Zulassung (z. B. flr Spannverfahren, Einbauteile)
einschliellich geltender Auflagen bzw. Prifbemerkungen

e weitere Dokumente zu statischen Nachweisen und Konstruktionszeichnungen

e maligebliche Bescheinigungen zur Bauwerksabnahme

e Inbetriebnahmeprotokoll

e Auflagen im Lastgutachten

e Auflagen im Baugrundgutachten

e Gutachten aus der Errichtungsphase und aus der Betriebsphase

e  Wartungspflichtenbuch mit den Eintrdgen bzw. den Protokollen lber die durchgeflhrten
Wartungen seit der letzten WKP

e Lebenslaufakte bzw. Bauwerksbuch mit einer Ubersicht standsicherheitsrelevanter
InstandhaltungsmaRnahmen (Instandsetzungen, Anderungen, Ertlchtigungen,
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Verbesserungen etc.)

Berichte aller seit der letzten WKP vorgenommenen technischen Uberprifungen
Einsichtnahme des Blitzschutzkonzeptes vom WEA-Hersteller/Dokumentation der letzten
Prifungen der aulReren Blitzschutzanlage

Nachweise zu und Dokumentation von Anderungen, ggf. von Instandsetzungen an der WEA
andere fir die Bewertung des WEA-Zustandes geeignete und erforderliche Unterlagen (u. a.
Feststellung des Wuchtzustands bei Inbetriebnahme)

6 Prifgegenstand und Prifumfang

Im Rahmen der WKP sind folgende Baugruppen als Prifgegenstand durch qualifizierte Sachverstéandige
im Hinblick auf die Standsicherheit bzw. Dauerhaftigkeit und auf anlagenspezifische Schwachstellen zu
Uberprifen (Ermittlung und Bewertung von Abweichungen):

Baugruppe Tragstruktur (Turm und Fundament)
Grindung

Fundament

Stahlturm/Stahlschaft (Hybridturm)

Gittermast

Spannbetonturm/Spannbetonschaft (Hybridturm)
Vorspannsystem Spannbetonturm

o O O O O O

AuRere Blitzschutzanlage

Baugruppe Maschine

o Azimutsystem
Maschinentrager und Maschinenhaus
Schraubenverbindungen inkl. Flanschbereich
Nabenkorper
Triebstrang
Betriebsflihrungs- und Sicherheitssystem

O O O O O O

Blattverstellsystem/Pitchsystem

Baugruppe Rotorblatter (innen und aufRen)
Rotorblatt

o Schraubenverbindungen
o Blattanbauteile und Einbauteile
o AuBere Blitzschutzanlage
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Der Sachverstandige erstellt fur die zu prifende WEA einen anlagenspezifischen Prifplan, welcher die
notwendigen Prifungen mit Prifgegenstand und Prifumfang (Baugruppe, Komponente, Inhalt, Umfang
und Prufverfahren) beschreibt. Der Prifplan orientiert sich an den Anforderungen aus den Tabellen in
Kap. 6.2. und muss ggf. WEA- oder standortspezifisch erweitert werden. Der Prifumfang innerhalb der
einzelnen Baugruppe und deren detaillierte Festlegung wird im Abschnitt 6.2 naher beschrieben. Der
Prifumfang und die Priifmethode missen so gewahlt werden, dass eine gesicherte Bewertung der
Prufkriterien im Sinne der WKP méglich ist.

Bei der Erstellung des Priufplans sind weiterhin folgende Aspekte zu berlcksichtigen:

e bekannte technische Abweichungen, Schaden und sonstige Auffélligkeiten an dem zu
prifenden WEA-Typ oder gleichartigen Komponenten, z. B. Schwachstellen

e standortspezifische Besonderheiten

e Auflagen und Nebenbestimmungen (z. B. aus Prifbescheid zur Typenpriifung, (BImSchG-)
Genehmigung)

e bekannte technische Abweichungen und sonstige Auffalligkeiten aus dem WEA-Betrieb

e Ergebnisse der Dokumentenprifung

Sofern die WKP aufgeteilt nach Prifinhalten/Prifgegenstanden/Baugruppen von mehreren
Sachverstandigen durchgefihrt wird, sind die Schnittstellen anhand der vorgenannten Baugruppen |.
Tragstruktur (T), Il. Maschine (M), Ill. Rotorblatter (R) eindeutig zu definieren, abzugrenzen und
auszuweisen. Sind von dem Prifumfang notwendige Bereiche im Sinne der vorgenannten Baugruppen
nicht erfasst, ist hierauf im jeweiligen Bericht eindeutig hinzuweisen. Es wird empfohlen, den gesamten
Umfang der WKP an einen Sachverstéandigen/eine Sachverstandigenorganisation zu Ubertragen. Ferner
wird empfohlen, das Ergebnis der WKP in einer Gesamtfeststellung zusammenzufassen.

Die Verantwortung fur die vollstandige Durchfiihrung der WKP der WEA, mithin aller Baugruppen, liegt
beim Betreiber.

6.1 Priifung der Anlagendokumentation

Die Anlagendokumentation gemalR Kapitel 5 ist mindestens im Hinblick auf folgende Punkte
sachverstandigenseitig zu Gberprifen:

e Vollstandigkeit

e Einhaltung der standsicherheitsrelevanten Auflagen und Nebenbestimmungen

e Vorgaben zu sicherheitsrelevanten Grenzwerten aus dem Prifbescheid und den Prifberichten
zur Typenprifung einschlieBlich den gutachtlichen Stellungnahmen

o Auffélligkeiten im Lebenslauf (Betrieb, Instandsetzung) der WEA

e vollstdndige und fristgerechte  Wartung nach glltigem und typengepriften
Wartungspflichtenbuch unter Beriicksichtigung zuldssiger Revisionen

e ordnungsgemale und fristgerechte Durchfihrung der Sicherheitstests

e nicht genehmigte oder nachtraglich durchgefihrte und fur die Standsicherheit relevante
Anderungen und Abweichungen

e Bei der WKP ist in Abhédngigkeit der Prifintervalle die Vorlage eines Nachweises (Messung)
durch den Betreiber oder eine Durchfiihrung der Messung zur Funktionsfahigkeit der duReren
Blitzschutzanlage erforderlich.
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Die Anlagendokumentation dient der Erfassung und dem Abgleich der technischen Vorgaben und
Auflagen mit dem Ist-Zustand und den tatsachlichen Feststellungen an der WEA.

6.2 Priifung der Windenergieanlage

Die Prifung der Tragstruktur, der Maschine und des Rotors umfasst die in der Tabelle unter 6.2
genannten Prufkriterien und Prifmethoden. Die anzuwendenden Prifmethoden und Prifverfahren
orientieren sich an dem erforderlichen Prifumfang flr den Prifgegenstand, die jeweiligen Baugruppen
und deren Komponenten. Vorbehaltlich zwingender Vorgaben wird das Prifkonzept und damit der
konkrete Prifumfang bezogen auf die zu prifende WEA durch den Sachverstandigen in einem Prifplan
festgelegt. Der Sachverstandige legt in Bezug auf die Prufkriterien den diesbeziglichen Prifumfang und
den Stichprobenumfang fest.

Etwaige weitere Vorgaben in dem begutachteten Wartungspflichtenbuch und ggf. weitere Auflagen aus
der Anlagendokumentation sind bei der Priifung zu beachten. Die Einhaltung der relevanten Grenzwerte
(z. B. aus Prufbescheid/Prufbericht zur Typenprifung, bautechnischen Zulassungen) ist zu Gberprifen
und zu dokumentieren. Falls dies durch den Sachverstéandigen nicht moglich ist, darf der Nachweis der
aktuell an der WEA giiltigen Grenzwerte, Parameter und Einstellwerte durch geeignete Unterlagen
erbracht werden.

Die Baugruppen und deren Komponenten sind, soweit dies ohne Spezialwerkzeuge oder Demontage
moglich ist, vollstandig entsprechend dem Prifplan zu prifen. Ausgenommen hiervon sind zur
Demontage geeignete Verkleidungen/vorgesehene Inspektionsoéffnungen. Fir die Komponenten der
jeweiligen Baugruppe, die vom Sachverstandigen im Rahmen der WKP nicht geprift werden kénnen,
mussen geeignete Inspektions- und Priifnachweise geliefert werden. Bei nicht ausreichend zu kldrenden
Abweichungen und sonstigen Auffalligkeiten (Feststellungen) sind ergdnzende Prifungen
durchzufiihren bzw. vorzugeben. Diese ergdnzenden Prifungen muss der Sachverstiandige im
Prufbericht zur WKP gemaR Kapitel 7 dokumentieren.
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Der Priifumfang der WKP gemaB dem Priifplan bezieht sich auf die folgenden Baugruppen,
deren Komponenten und Priifkriterien:

6.2.1 Baugruppe | - Tragstruktur

Griindung

Fundament

Fundamentsockel

Fundamentkeller

Sichtprifung

Sichtprifung,
Rissbreitenmessung

Sichtprifung

Abklopfen
(Klangpriifung)

Sichtprifung,
Rissbreitenmessung

Sichtprifung

Abklopfen
(Klangpriifung)

erforderliche
Erdauflast gegeben
Oberflachenwasser
Wasserablauf, ggf.
Drainage

Risse

Betonabplatzungen
bzw. -schaden
Abweichung
Betonilberdeckung
Korrosion an
Armierung

Hohlstellen
Lockerungen
Festigkeit

Risse

Feuchtigkeit
Eindringen von
Wasser
Auswaschen von
Betonpartikeln
Abweichung
Betoniberdeckung
Korrosion an
Bewehrung

Betonabplatzungen
bzw. -schaden

Ausfiihrung gemapf
Bodengutachten
Anforderungen siehe
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung (z. B.
Auftrieb ja/nein)

Anforderungen gemdyfs

DIBt-Richtlinie:

° w<0,3mm
(erdiiberdeckt)

e w<02mm (im
Sockelbereich)

nicht zuldssig

nicht zuldssig

Anforderungen gemdyfs

DIBt-Richtlinie

o w<03mm
(erdiiberdeckt)

e w<0,3mm(im
Sockelbereich)

nicht zuldssig

nicht zuldssig
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Ankerkorb bzw. Sichtprifung
Fundamenteinbauteil

Klangprobe
Ubergang Turm - Fundament Sichtprifung
(Fundamentverguss/Abdichtung)

Abklopfen

(Klangpriifung)

Stahlturm/Stahlschaft (Hybridturm)

Turmkorper/Turmwand/Tur- Sichtprifung
/Offnung/Flanschbereich
Sichtprifung
Sichtprifung
Schwingungstilger/-Sensoren Sichtprufung,

(betrifft nicht akustische Tilger) Funktionsprifung

Schutz vor im Einzelfall zu bewerten
Korrosion (siehe u. a. BWE-Ratgeber
Einbindung im Fundamente)
Fundamentbeton

Vorspannung

Ankerstangen

Risse im im Einzelfall zu bewerten
Vergussbeton, (siehe u. a. BWE-Ratgeber
Fuge(n) Fundamente)

Abdichtung

Ubergang

Fundament-Turm
Eindringen von

Wasser

Hohlstellen nicht zuldssig,
Lockerungen Vergussfugen (siehe u. a.
Abplatzungen BWE-Ratgeber
Festigkeit Fundamente)

Grenzwerte siehe
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung bzw.
DIBt-Richtlinie Abschnitt
7.4

Schiefstellung

Risse Risse nicht zuldssig, im
Verformungen Ubrigen gelten Grenzwerte
Beulung aus DIN EN 1090 EXC 3
Modifikationen der

Abmalie

Ausflhrung nach
Plan (unzulassige
Bohrungen,
angeschweillte
Beschlage)

Sensoren ggf. im
Maschinenhaus verbaut

Befestigung
Fillstand
Rissbildung

intakte
Schwingelemente
intakte Aufhdngung
freier Schwingweg
sonstige
Beschadigungen
und Anzeichen von
UbermaRigen
Schwingamplituden
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Schweillnahte

horizontale MontagestoRe
(Schraubverbindungen)

vertikale MontagestoRe
(Schraubverbindungen)

Gittermast

Gittermast

Schwingungstilger/-Sensoren
(betrifft nicht akustische Tilger)

StoRverbindungen/
Schraubverbindungen

Sichtprifung

Sichtprifung
Spaltmessung

Klangprobe

Sichtprifung

Klangprobe

Sichtprifung

Sichtprifung,
Funktionsprifung

Sichtprifung

Klangprobe

Risse
Ausfihrung
SchweilRnaht
Korrosion

Klaffung
Dichtheit
Korrosion
korrekte
Ausfihrung

Klang auffallig
Lockerheitskontrolle

Klaffung
Dichtheit
Korrosion
korrekte
Ausfihrung

Lockerheitskontrolle

Schiefstellung

Risse
Verformungen
Modifikationen
oder
Bauabweichungen
Korrosion

Befestigung
Fillstand
Rissbildung

intakte
Schwingelemente
Aufhédngung

freier Schwingweg
Beschadigungen
und Anzeichen von
UbermaRigen
Schwingamplituden

Klaffung
Korrosion

Lockerheitskontrolle

Risse nicht zuldssig, im
Ubrigen gelten Grenzwerte
aus DIN EN 1090 EXC 3

Grenzwerte siehe
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung
DIBt-Richtlinie Abschnitt
13.1

Bei Auffélligkeiten sind die
Garnituren zu tauschen.

Grenzwerte siehe
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung DIBt-
Richtlinie Abschnitt 13.1

Bei Auffilligkeiten sind die
Garnituren zu tauschen.

Grenzwerte siehe
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung
DIBt-Richtlinie Abschnitt
7.4
nicht zuldssig

Sensoren ggf. im
Maschinenhaus verbaut

DIBt-Richtlinie Abschnitt
13.1
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Spannbetonturm/Spannbetonschaft (Hybridturm)

Turmkoérper/Turmwand,
Tir-/Offnung

Schwingungstilger/-
Sensoren

(betrifft nicht akustische

Tilger)

horizontale und
vertikale Turmfugen
zwischen
Betonfertigteilen

Ubergang/Adapter
zwischen Beton- und
Stahlteil

Sichtprifung,
Rissbreitenmessung

Sichtprifung

Sichtprufung,
Funktionspriafung

Sichtprifung

Abklopfen
(Klangpriifung)

Sichtprifung

Sichtprufung,
Rissbreitenmessung

Sichtprufung,
Spaltmessung

Risse

Verformungen
Betonabplatzungen
Modifikation der Abmafe

Feuchtigkeit
Eindringung von Wasser
Auswaschen von
Betonpartikeln
Korrosion an Bewehrung

Schiefstellung

Befestigung

Fallstand

Rissbildung

intakte Schwingelemente
Aufhédngung

freier Schwingweg
Beschadigungen und
Anzeichen von
UbermaRigen
Schwingamplituden

Klaffung

Fugenversatz
Abplatzungen
Eindringen von Wasser

Hohlstellen/ Lockerungen
Festigkeit

Klaffung
Abplatzungen

Risse

Klaffung
Eindringen von Wasser

Grenzwerte siehe
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung
DIBt-Richtlinie Abschnitt
11.2

e (w=<0,2mm)

nicht zuldssig
statisch zu bewerten

Grenzwerte siehe
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung
Sensoren ggf. im
Maschinenhaus verbaut

Grenzwerte siehe
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung
DIBt-Richtlinie Abschnitt
7.4

nicht zuldssig
statisch zu bewerten

nicht zuldssig
statisch zu bewerten

Grenzwerte siehe
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung
DIBt-Richtlinie Abschnitt
11.2

e (w=<0,2mm)

nicht zuldssig

12 von 29



=¥ BWE

Bundesverband WindEnergie

wenn die
Dauerhaftigkeit
eingeschrénkt wird

Sichtprufung, ggf. .
weitere Kontrollen

Instandsetzungsbereiche

Vorspannsystem Spannbetonturm

Einsichtnahme
ergdnzender
Priifbescheid/Priifbericht
zur Typenpriifung,
Priifberichte,
gutachtliche
Stellungnahmen

eingehende Prifungen
nach Vorgabe des
Instandsetzungsverfahrens

Bemerkung: Bauabweichungen sind unzuldssig. SOLL-Zustand siehe jeweilige abZ, aBG, Allgemein

Bauaufsichtliche Zulassung (ETAG-, DIBt-Zulassung)

Festanker/Spannanker Sichtprifung °
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
externe Spannglieder Sichtprifung °
[ ]
[ ]
[ ]
Umlenksattel/ Sichtprifung °

Umlenkstellen

AuRere Blitzschutzanlage

Ausfihrung
(Vorspannsystem gemaR
Angaben in Typenprifung)
Feuchtigkeit/Wasser
Korrosion

Klangprobe
Keilverankerung

Austritt von
Korrosionsschutzmasse

Schaden an PE-Mantel
Reparaturstellen
Spanngliedschwingungen
Austritt von
Korrosionsschutzmasse

Geometrie bzw. Bauteile
abweichend von Zulassung,
unzulassiger Fugenversatz,
Einbauteile

Bemerkung: Bei unterschiedlichen Priifunternehmen der drei Baugruppen ist zu kontrollieren, ob die Priifung
gemdf3 dem festzulegenden Priifplan vollisténdig ist bzw. sind die Schnittstellen festzulegen und zu erfassen!

Erdungsanlage Sichtprifung .
(ErdanschlufRfahnen) °
Ableitungsstrecke Sichtprifung .
Maschinenhaus -Turm - .
Erdanschlussfahne .

Zustand
Installation

Zustand
Installation
Hinweise Blitzeinwirkungen
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6.2.2 Baugruppe Il — Maschine

Komponenten

Prifverfahren/-
methode

Priifkriterien

Bemerkungen

Azimutsystem

Azimutsystem gesamt Funktionsprifung e  Funktion ohne
wesentliche Stérung
e Unterbrechung
e unzulassige Gerdusche
e  Endschalter Entdrillung
Drehkranz Sichtprufung e  Zahnbriche Bei libermdfsigem Verschleifs
e Risshildung sind Abweichungen mit
e abnutzungsbedingter geeigneten Prifmitteln
Ausfall festhalten, um Differenz zur
Verschleisgrenze bestimmen
zu kénnen.
Lager Sichtprufung e Risse
e  Korrosion
e Verformung
o Auffalligkeiten
e Schmierstoffe
e abnutzungsbedingter
Ausfall
Antriebe Sichtprufung e Montage, Zahn-/ Bei iibermdfsigem Verschleifs
Wellenbriiche sind Abweichungen mit
e abnutzungsbedingter geeigneten Priifmitteln
Ausfall festhalten, um Differenz zur
Verschleisgrenze bestimmen
zu kénnen.
Hydraulik inkl. Sichtprufung e Risse Druckbehdlter gemdfs
Druckspeicher e Korrosion Betriebssicherheitsverordnung
e Verformung geprift?
e Dichtigkeit
e  Druck gemaR Soll
e  Druckbehalter geprift
Bremsen Sichtprufung e Montage Bei libermdfsigem Verschleifs
e abnutzungsbedingter sind Abweichungen mit
Ausfall geeigneten Priifmitteln
festhalten, um Differenz zur
VerschleiSsgrenze bestimmen
zu kénnen.

Maschinentrager und Maschinenhaus

Guss-/SchweiRkérper
inkl. aller tragenden
Verbindungsstellen

Sichtprifung

e Risse

e  Korrosion

e Verformung

e nicht zertifizierte/
konstruktive
Verdnderungen

e Ausflhrung
Schweillnaht

Bei konstruktiven
Verdnderungen wie
Versteifungsbleche,
Ausschnitte oder Bohrungen
muss eine entsprechende
Zertifizierung vorliegen.
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Komponenten

Priifverfahren/-

Priifkriterien

=¥ BWE

Bundesverband WindEnergie

Bemerkungen

Schraubenverbindungen inkl. Flanschbereich

methode

Turm/Azimut Sichtprifung Klaffung Bei unterschiedlichen
Dichtheit Priifunternehmen fiir
Korrosion Turm und Maschine ist zu
Ausfiihrung kldren, wer die
Verschraubung
Turm/Azimut priift, siehe
hierzu Hinweis unter "6.
Prifumfang"”.
Klangprobe Lockerheitskontrolle
Azimut/ Sichtprifung s. Turm/Azimut
Maschinentrager -
Klangprobe s. Turm/Azimut
Maschinentrager/ Sichtprifung s. Turm/Azimut
Triebstrang -
Klangprobe s. Turm/Azimut
Rotorwelle/Nabe Sichtprifung s. Turm/Azimut
Klangprobe s. Turm/Azimut
Nabe/Blattlager Sichtprifung s. Turm/Azimut
Klangprobe s. Turm/Azimut
"Blattlager/Rotorblatter" | Sichtprifung s. Turm/Azimut Bei unterschiedlichen
Priifunternehmen fiir
Rotorbldtter und Maschine
ist zu kldren, wer die
Verschraubung
Rotorbldtter/Blattlager
prift, siehe hierzu Hinweis
unter "6. Priifumfang".
Klangprobe s. Turm/Azimut
Nabenkorper
Guss-/SchweiRkdérper Sichtprifung Risse
Korrosion
Verformung
nicht zertifizierte/
konstruktive
Veranderungen
Ausfiihrung SchweiRnaht
Triebstrang
Getriebeauflager/ Sichtprifung Risse
-drehmomentarme inkl. Verformung
aller Verbindungsstellen Montage bzw. Position
Verschraubung
Mechanische Sichtprufung Montage Bei tibermdfigem

Betriebsbremsen

abnutzungsbedingter

Verschleif sind
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Komponenten

Priifverfahren/-

Priifkriterien

=¥ BWE

Bundesverband WindEnergie

Bemerkungen

(bei Zentralpitch oder
Stall)

methode

Ausfall
Verschmutzung/Verolung

Abweichungen mit
geeigneten Priifmitteln
festhalten, um Differenz
zur Verschleifsgrenze
bestimmen zu kénnen

Mechanische
Betriebsbremsen (bei
Zentralpitch oder Stall)

Funktionsprifung

sicheres Abbremsen des
Rotors; ggf. Bremszeit

Spannsatz Rotorwelle Sichtprufung e Risse
e  Montage bzw. Position
e Verschraubung
e Korrosion
Rotorwelle Sichtprufung e Risse
e Kerben
e Korrosion
Rotorlager inkl. Gehduse | Sichtprifung e Risse Bei iibermdfigem
und aller e Montage bzw. Position Verschleifs sind
Verbindungsstellen e Verschraubung Abweichungen mit
[ ]

Hinweise auf axiale
Verschiebung

geeigneten Priifmitteln
festhalten, um Differenz
zur VerschleifSigrenze
bestimmen zu kénnen.

Betriebsfiihrungs- und Sicherheitssystem

Bemerkung: Die Einhaltung der in dem Priifbescheid/Priifbericht zur Typenpriifung sowie in den bautechnischen
Zulassungen genannten Grenzwerte kann durch geeigneten Unterlagennachweis der aktuell an der WEA
glltigen Parameter und Einstellwerte (z. B. durch einen Herstellernachweis) erbracht werden. Ansonsten sollten
diese direkt vom Sachversténdigen oder — falls erforderlich — mittels Vorfiihren durch eine Person mit

entsprechenden Berechtigungen gepriift werden.

Normalbetrieb

Funktionsprafung

abnormale Gerdusche
Schwingungen

Anlagensteuerung

Einsichtnahme, ggf.
Funktionsprifung

Parametrierung der WEA;
Einhalten der
Auslegungsgrenzwerte
Betriebsparameter/
Sicherheitseinstellungen
Dies sind mindestens:
Windgeschwindigkeit,
Drehzahl, Leistung, WEA-
Konfiguration (Turmtyp,
Blatt-Typ), Schwingung (bei
betrieblicher
Schwingungstberwachung),
sektorielle Abschaltung,
ggf. Vorgaben fur
Pitchwinkel im
Trudelbetrieb

Parametrierung und
Auslésewerte sollten aus
der Steuerung ausgelesen
werden; ggf. sind gestufte
Pitchwinkel- Vorgaben fiir
Trudelbetrieb oder
Pitchgeschwindigkeit zu
beachten.
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Komponenten

Priifverfahren/-

Priifkriterien
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Bundesverband WindEnergie

Bemerkungen

Sicherheitseinrichtungen

methode
Sichtprifung der
Sensoren und
Aktoren

gemal in Typenprifung
beschriebener Ausfihrung
gefordert vorhanden
Zustand, Beschéadigung,
Installation

Funktionsprifung

Uberdrehzahl, Not-Stopp
Schwingungs- und
Vibrationsiberwachung
Turm
Turmeigenfrequenz
Stoérungen oder
deaktivierte Statuscodes

Die Priifung der
Sicherheitsfunktionen
bezieht sich mindestens
auf Uberdrehzahl und
libermdpfige
Schwingungen.

Anemometer und Sichtprufung e Montage, Beschadigungen
Windfahne - —
Funktionspriafung e  Reaktion der Steuerung auf
Anderungen
e  Prifen auf
Schwergéngigkeit
Eiserkennung- und Sichtprifung, e Montage Einsichtnahme von ,,IST-

-abschaltungssysteme

Einsichtnahme

System aktiv
(Parametrierung in
Steuerung)
Beschadigungen

Betriebsstunden” unter
Vereisungsbedingungen in
der Anlagensteuerung oder
Plausibilitdtspriifung der
Abschaltungen im Logbuch

Funktionsprafung

Schalttest (bei dedizierten
Sensoren zur Eiserkennung)

Blattverstellsystem / Pitchsystem (als Primarbremssystem)

Blattverstellsystem

Funktionsprafung

Funktion ohne wesentliche

Bldtter soweit

aligemein Stérung/Unterbrechung steuerungsseitig moglich
e Notfahrt einzeln verfahren (Notpitch
sowie Normalbetrieb
testen)
Drehkrédnze Sichtprufung e  Zahnbriche Bei iibermdfSigen
e  Risshildung Verschleis Abweichungen
e funktionshemmende mit geeigneten Priifmitteln
Abnutzung festhalten, um Differenz
zur VerschleifSigrenze
bestimmen zu kénnen
Lager Sichtprufung e Risse Bei iibermdfSigem
e  Korrosion Verschleifs sind
e Verformung Abweichungen mit
geeigneten Priifmitteln
festhalten, um Differenz
zur VerschleifSigrenze
bestimmen zu kénnen.
Antriebe Sichtprufung e Montage Bei iibermdfSigem
e Zahnbriiche Verschleifs sind
e funktionshemmende Abweichungen mit
Abnutzung geeigneten Priifmitteln

festhalten, um Differenz
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Komponenten

Priifverfahren/-

Priifkriterien
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Bundesverband WindEnergie

Bemerkungen

methode

zur VerschleifSigrenze
bestimmen zu kénnen

Blattverstellmechanik Sichtprifung e Rissbildung Bei libermdfigem
e funktionshemmende Verschleifs sind
Abnutzung Abweichungen mit
e Verschraubungen geeigneten Priifmitteln
e Deformation festhalten, um Differenz
zur VerschleifSigrenze
bestimmen zu kénnen.
Hydraulik inkI. Sichtprifung e Risse Kontrolle auf Uberpriifung
Druckspeicher e Korrosion Druckbehdlter durch
e Verformung zugelassene Priifstellen
e Dichtigkeit

Druck gemaR Soll (falls
Informationen vorliegen
und auslesbar)
Druckbehalter geprift

Tipspitzen-
Auslésemechanik (Stall-
Anlagen)

Funktionsprafung

Funktion ohne wesentliche
Stérung/Unterbrechung
Notfahrt

AuRere Blitzschutzanlage

Bemerkung: Bei unterschiedlichen Priifunternehmen der drei Baugruppen ist zu priifen, ob die Priifung
volisténdig ist bzw. sind die Schnittstellen zu kldren!

Ableitungsstrecke Sichtprufung e Zustand
Maschinenhaus -Turm - e |Installation
Erdanschlussfahne e Hinweise auf
Blitzeinwirkungen
Fangeinrichtungen Sichtprifung e  Zustand
(Instrumentenbaum, e |Installation
GondelauRenseite) e Hinweise auf
Blitzeinwirkungen
Ableitungsstrecke Sichtprifung e  Zustand
Rotorblatt — Nabe — e Installation

Maschinenhaus,
Funkenstrecken

Hinweise auf
Blitzeinwirkungen
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6.2.3 Baugruppe Il - Rotorblatter

Rotorblatt

Lasttragende Blattstrukturen
und Verklebungen

Schraubenverbindungen

Rotorblatter/Blattlager

Innenliegende Schraub- oder

Steckverbindungen an
Extendern oder geteilten
Blattern (innen)

Sichtprifung
Innen

Sichtprifung
Aullen

Abklopfen

(Klangprtifung)
maligeblicher
Bereiche

Klangprobe

Klangprobe
Sichtprifung

Blattanbauteile und Einbauteile

Verschraubung und

Anbindung innen und auRen,

Wuchtkammern,
Wuchtgewichte,
aerodynamische Anbauteile
Tipspitzen-Auslésemechanik
(Stall-Anlagen)

Sichtprifung

Sichtprifung

e Risse

e Ablésungen/Delaminationen
e Versatz zwischen Elementen
e Blitzschaden

e Wellenbildungen

e  Fremdkorper

e Risse

e Ablésungen/Delaminationen
e Versatz zwischen Elementen
e Blitzschdden

e  Wellenbildungen

e  Fremdkorper

Hohlklang / Delaminationen

Lockerheitskontrolle

Lockerheitskontrolle
o Klaffung
e Dichtheit

e Korrosion
e  korrekte Ausfihrung

e Befestigung
e Beschadigung

e Befestigung
e Beschadigungen
e Korrosion

=¥ BWE

Bundesverband WindEnergie

handnahe Priifung im
Blatt soweit begehbar

handnahe Priifung am
Blatt

Alternative Priifarten
nur unter Festlegung
der Priifbedingungen
durch den
Sachverstdndigen
Alternative Priifart:

u. a. Thermografie- /
Ultraschallpriifung

Bei unterschiedlichen
Priifunternehmen fiir
Rotorbldtter und
Maschine ist zu kldren,
wer die Verschraubung
Rotorbldgtter/Blattlager
priift, siehe hierzu
Hinweis unter "6.
Priifumfang".

Bei unterschiedlichen
Priifunternehmen fiir
Rotorbldtter und
Maschine ist zu kldren,
wer die Tipspitzen-
Auslésemechanik
priift, siehe hierzu
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Hinweis unter "6.
Priifumfang".

AuRere Blitzschutzanlage

Bemerkung: Bei unterschiedlichen Priifunternehmen der drei Baugruppen ist zu priifen, ob die Priifung gemdyfs
dem festzulegenden Priifplan vollstdndig ist bzw. sind die Schnittstellen festzulegen und zu erfassen!

Ableitungsstrecke Rotorblatt Sichtprufung e  Zustand

— Nabe — Maschinenhaus, e Installation
Funkenstrecken e Hinweise Blitzeinwirkungen
Fangeinrichtungen Sichtprifung e Zustand

(Rezeptoren) e Prifbarkeit

e Hinweise Blitzeinwirkungen

Ableitungsstrecke im Sichtprufung e Zustand
Rotorblatt e Installation
e Hinweise Blitzeinwirkungen

6.2.4 Prifung auf Vorliegen von Schwachstellen

Erganzend zu Prifgegenstand und Prifumfang der Tabellen gilt:

Der Prifumfang der WKP umfasst auch eine Prifung der Baugruppen und ihrer Komponenten zum
Vorliegen bekannter Schwachstellen.

Eine Schwachstelle ist bei standsicherheitsrelevanten Komponenten und (Sicherheits-)Systemen
anzunehmen, bei denen ein Ausfall haufiger feststellbar ist, als es der geforderten Fahigkeit entspricht,
die geforderte Funktion unter den gegebenen Bedingungen zu erfillen. Schwachstellen kénnen bereits
wahrend der Entwurfslebensdauer Einschrankungen der Standsicherheit verursachen.

Ziel der Prifung zum Vorliegen von Schwachstellen mit Blick auf die Bewertung eines sicheren Betriebes
ist es, aus Informationen und Erfahrungen zum betrachteten WEA-Typ etwaige vorhandene
Schwachstellen festzustellen und ggf. besonders zu prifen. Dabei liegt der Fokus auf der Ermittlung und
der Bewertung der Relevanz fir den (zukinftigen) Betrieb bis zum né&chsten Priiftermin. Es kénnen
zufdllige (einmalige), systemische (baugruppen-/komponentenbezogene) oder systematische
(mehrmalige) Fehler bestehen. Anhaltspunkte dafiir konnen Informationen zur Ausfallsystematik an sich
und/oder zur Ausfallhdufigkeit sein. Die hierfiir erforderlichen Informationen kénnen sich u. a. aus den
Datenerfassungen im Zusammenhang mit dem Betrieb oder der Lebenslaufakte der WEA ergeben.

Bei WEA, den darin verwendeten Komponenten der Baugruppen und den (Sicherheits-)Systemen
handelt es sich in der Regel um serielle Produkte bzw. typengeprifte Bautechnik. Bei der Prifung im
Hinblick auf Schwachstellen liegt der Schwerpunkt im Abgleich zu systemischen Schwachstellen als
Abweichungen zu einer Anlagen-, Komponentenserie oder Bauart.

Eine Schwachstelle kann sowohl in der Komponenten- bzw. Bauteilauslegung (Konstruktion, Design) als
auch in der Ausfihrung (Herstellung, Montage) sowie im Betrieb begriindet sein. Eine Schwachstelle
kann daher einen weiteren Prifumfang erfordern.

Schwachstellen kénnen in der Regel durch Instandsetzungs-, RetrofitmalRnahmen oder Austausch von
standsicherheitsrelevanten Komponenten beseitigt werden. Gegebenenfalls geniigt es, den Zustand
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durch (permanentes) Monitoring zu Uberwachen oder in festzulegenden Intervallen
wiederkehrend/fortwdhrend zu kontrollieren. Ziel der MaRnahmen ist es, eine Gefahr fur die
Standsicherheit auszuschlielRen.

Etwaige Ergebnisse der Prifung von Schwachstellen sind (inhaltlich) als Prifergebnis im Priifbericht zu
erfassen, soweit sich daraus Abweichungen im Sinne der WKP und/oder Malknahmen fiir den Betrieb
der WEA ergeben. Auch bei Folgeprifungen/Inspektionen sind die Schwachstellen und mogliche
Veranderungen vom prifenden Sachverstandigen besonders zu betrachten.

Ergdnzend zu den Prifmethoden/-verfahren gilt:

Der Sachverstandige hat bei Bedarf bzw. bei mafigeblichen Abweichungen an der WEA geeignete
weitergehende MaRnahmen/Prifungen vorzunehmen oder dem Betreiber aufzugeben. Eine Auflistung
moglicher MaBnahmen und weitergehender Prifungen befindet sich in der Anlage 1.

7 Prifbericht

Das Ergebnis der WKP ist in geeigneter Form in einem Prifbericht festzuhalten, der mindestens die
folgenden Informationen und Dokumentationen enthalten muss:

e prifender Sachverstdndiger und sonstige Anwesende vor Ort

e verantwortlicher Sachverstindiger des Prifberichts

e Hersteller, Typ und Seriennummer der WEA und der Hauptkomponenten (z. B. Turm,
Maschinentrdger, Nabe, Getriebe, Generator, Rotorwelle, Hauptlager, Azimutlager,
Rotorblatter, Blattlager)

e Standort und Anlagenbetreiber/Betriebsfiihrer der WEA

e Betriebsstunden und Energieertrag der WEA

e Datum der Inbetriebnahme

e Datum und Witterungsbedingungen am Tag der Prifung

e einmalig vergebene Priifberichtsnummer

e Beschreibung des Prifumfanges

e Beschreibung der Abweichungen zum vorgesehenen Prifumfang

e sofern angewendet: Beschreibung alternativer/zusatzlicher Prifarten

e Abgrenzung der Baugruppen, ggf. innerhalb der Baugruppen bei aufgeteilter Priifung

e Auflistung gepriifter oder verwendeter Unterlagen

e Angaben zu bisherigen WKP

e Bewertungsgrundlagen

e Feststellungen der Inspektion und Prifung (Abweichungen sind nachvollziehbar zu beschreiben
und zu dokumentieren)

e Bewertung der Feststellungen in Bezug auf die Anforderungen an die Standsicherheit mit
dazugehdrigen Prifbemerkungen

e zusammenfassendes Priifergebnis

e Auflistung etwaiger Malknahmen (Instandsetzungsmalnahmen, Monitoring, etc.)

e  Frist zur Erfullung der MaBnahmen

e Festlegung des néchsten Priftermins
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Der Sachverstandige muss verwendete Messgerdte und genutzte maschinelle Auswerteverfahren,
welche lGber den Rahmen einfacher Handwerkzeuge hinausgehen, im Prifbericht angeben.

Im Bericht ist der Betreiber darauf hinzuweisen, dass eine weitere fristgerechte Prifung und
Instandsetzung aller standsicherheitsrelevanten Abweichungen zu dokumentieren ist sowie die
Unterlagen dariiber vom Betreiber (iber die gesamte Nutzungsdauer der WEA zu archivieren und fir die
nachste WKP zur Verflgung zu stellen sind.

8 MafRnahmen

Der Sachverstandige legt bei festgestellten Abweichungen (technische Abweichungen) im Sinne der
WKP im Prifbericht und in der Prifbescheinigung MalRnahmen fest, die insbesondere den Zeitrahmen
fur eine fachgerechte Instandsetzung (Frist) und ggf. ergénzende Prifungen umfassen.

Der Betreiber ist verpflichtet die MaRnahmen eigenverantwortlich und fristgerecht umzusetzen und die
Dokumentation Uber durchgefiihrte Instandsetzungen und ggf. ergdnzende Prifungen aufgrund von
standsicherheitsrelevanten MafRnahmen Uber die gesamte Nutzungsdauer der WEA aufzubewahren
und im Rahmen der nachsten WKP dem Sachverstandigen vorzulegen.

Wird eine Beeintrachtigung der Standsicherheit festgestellt, ist der Betreiber durch den
Sachverstandigen unverziglich zu informieren. Sobald die Standsicherheit der WEA gefahrdet oder
nicht mehr gegeben ist oder Gefahren von der WEA fir Dritte ausgehen, ist die WEA bis zur Freigabe
des Sachverstandigen nicht wieder in Betrieb zu setzen. Die Einschréankung des Betriebs ist in der WEA
zu dokumentieren.

Der Sachverstdndige ist nicht verpflichtet, eigenstandig Informationen oder Berichte an Dritte
weiterzuleiten. Die fristgerechte Weitergabe, z. B. an zustiandige (Uberwachungs-)Behérden, obliegt
eigenverantwortlich dem Betreiber. Etwas anderes kann sich nur ergeben, sofern Gefahr in Verzug ist.

Werden nach dem Abschluss der WKP bzw. im weiteren Betrieb relevante Abweichungen und Hinweise
auf eine Beeintrdchtigung der Standsicherheit festgestellt, ist der Betreiber verpflichtet, unverziglich
eine entsprechende Prifung durchzufihren.

8.1 Priifergebnis

Der Sachverstandige muss im Rahmen des Priifberichtes eine Aussage Uber den aktuellen Ist-Zustand
der WEA treffen, insbesondere ob Abweichungen bestehen, die darauf schlieRen lassen, dass die
Standsicherheit der WEA ganz oder teilweise gefahrdet ist oder von der Tragstruktur, der Maschine
und/oder den Rotorblattern unmittelbare Gefahren ausgehen.

Erfolgt durch den Sachverstandigen keine Prifung der vollstandigen WEA (Tragstruktur, Maschine,
Rotorblatter), so ist im Prifergebnis auszuweisen, welche der in Kap. 6 Priifgegenstand und Prifumfang
genannten Teilbereiche nicht durch die Prifung erfasst sind.

22 von 29



== BWE

Bundesverband WindEnergie

Das Prifergebnis zum Prifgegenstand und Prifungsumfang ist wie folgt einzuteilen:

Zum Zeitpunkt der Priifung wurden keine Abweichungen festgestellt,

e die die Standsicherheit der WEA ganz oder teilweise gefdhrden oder
o durch die unmittelbare Gefahren von der Tragstruktur,

e durch die unmittelbare Gefahren von der Maschine,

e durch die unmittelbare Gefahren von den Rotorbladttern ausgehen.

Zum Zeitpunkt der Priifung wurden Abweichungen festgestellt.

e Unter folgenden umzusetzenden MaBnahmen kann der Betrieb der WEA fortgesetzt
werden: (Angaben zur MaBnahme und deren Zeitrahmen der Umsetzung)

e Eine Fortsetzung des Betriebes der WEA wird nicht empfohlen: (Begriindung in Kurzform)

8.2 Priifbescheinigung

Der Sachverstandige fertigt fir den Betreiber auf dessen Verlangen zum Nachweis der durchgefihrten
WKP eine Prifbescheinigung gemall der BWE-Grundsatze an. Diese Prifbescheinigung, die nur im
Zusammenhang mit dem benannten Prifbericht gilt, dient u.a. zur Vorlage bei Behérden, etc.
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Anhang 1 Begriffsdefinitionen

Tragfahigkeit Eigenschaft einer Tragstruktur, allen auftretenden Einwirkungen zu
widerstehen, denen sie wahrend der geplanten und tatsachlichen
Lebensdauer und unter Beachtung des durch die Auslegung
festgelegten Sicherheitsniveaus standhalten soll.

Dauerhaftigkeit Eigenschaft einer Tragstruktur, welche die Tragfahigkeit und die
Gebrauchstauglichkeit, wahrend der geplanten und tatsachlichen
Lebensdauer bei angemessener Instandhaltung sicherstellt.

Gebrauchstauglichkeit Eigenschaft einer Tragstruktur, planmaRig und entsprechend den
durch die Auslegung festgelegten Bedingungen genutzt zu werden.

Inspektion Zustandsermittlung (mit und ohne Hilfsmittel) durch Begehung,
Sichtkontrolle, handnahe Prifung, und/oder Funktionsprifung;

Sichtkontrolle  mittels  geeigneter  technischer/fernoptischer
Inspektionsmittel

Auslegung Planung der Tragstruktur unter Bericksichtigung der Nachweise der
strukturellen Integritat fur die Tragfahigkeit, Dauerhaftigkeit und
Gebrauchstauglichkeit.

Prifung Zustandsermittlung des Sollzustandes ohne Abweichungen oder
Zustandsermittlung und Bewertung der Abweichung des Ist-Zustandes
vom Soll-Zustand im Sinne der Konformitat.

Messung ZahlenmaRige Erfassung eines Zustandes mit Hilfe eines Messmittels.

Prifkonzept Das Prifkonzept einer WKP ordnet projektspezifisch Prifmethoden,
Prufverfahren und Prifintervalle den Prifgegenstdanden zu und kann
projektspezifische Prifungsziele beinhalten.

Priifplan Prifgegenstand und Prifumfang aus dem Prifkonzept.

Prifgegenstand Ein im erforderlichen Detaillierungsgrad festgelegter Gegenstand
(Baugruppe, Komponente, Verbindung oder Gesamtstruktur), der
einer Prifanforderung unterliegt.

Prifkriterium Zu Uberwachendes Kriterium eines Prifgegenstandes.

Prifmethode/ Ist ein im Rahmen der Prifung anzuwendendes Mittel, um ein
Prifverfahren Prufergebnis zu erhalten.

Entwurfslebensdauer Die in der Auslegung der Tragstruktur zugrunde gelegte Zeitspanne.
Handnahe Priifung Eingehende Inspektion festgelegter, maRgeblicher Bereiche (z. B.

Bauteile und Verbindungen) auf Abweichungen ggf. auch der schwer
bzw. nicht direkt zuganglichen/inspizierbaren Bereiche (Anwendung
von Zugangstechnik, Offnung von Bauteilen) aus unmittelbarer Nahe.

24 von 29



== BWE

Bundesverband WindEnergie

Abweichung Ist ein festgestellter Unterschied/Ist-Zustand des inspizierten
Prifgegenstandes vom Soll-Zustand oder von den fir den
Inspektionszeitpunkt anzuwendenden Regeln.

Bewertung Auswertung und Beurteilung der Zustandsermittiung
Konformitat Erfillung der Anforderungen
Auflage Eine Vorgabe z. B. aus dem Genehmigungsbescheid, Priifbescheid, den

Prifberichten usw.

Klangprobe Anschlag zur Werkstoffprobe (akustische Resonanzanalyse) zur
Lockerheitskontrolle

Instandsetzung Eine MalRnahme zur Beseitigung der Abweichung.

Malnahme Eine oder mehrere Handlungen zur Wiederherstellung des Soll-
Zustandes oder eines festgelegten Zustandes. Eine MaRnahme zur
Beseitigung der Abweichung ist immer in Verbindung mit einer Frist
festzulegen.

Im Sinne dieser Grundsatze kann eine MalBnahme insbesondere
Folgendes sein:

e kein weiterer Betrieb

e Betrieb unter Einschrdnkung

e Zugangsbeschrdankungen

e weitergehende Prifung

e Verkirzung des Intervalls fir die WKP

e weitere visuelle oder messtechnische Uberwachung
e MaRnahme zur Instandsetzung

e rechnerische Neubewertung

Frist Zeitliche Vorgabe fur die Umsetzung einer Mallnahme.
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Anhang 2 Erweiterte MalRnahmen und Priifungen

Diese kdnnen u. a. sein:

e Zerstorungsfreie Prifungen:
o Ultraschallmessung, Thermographie, Farbeindringverfahren, Magnetpulververfahren,
Endoskopie
Messung der Relativbewegung, ggf. weitere Lastmessungen
Messung der Wanddicke, der Betondeckung, Korrosionsschutzdicke

o O O

Uberpriifung der Vorspannkréfte in den Schrauben / Ankern / Spanngliedern
o Prufung der Rotorunwucht (Massenunwucht, Blattwinkel, ggf. Blattverwindung)

e Zerstdrende Prifungen:
o Entnahme von Materialproben (z. B. Bohrkernentnahme, HV-Schraubengarnitur)

Anhang 3 Auszug aktueller Normen und Richtlinien

Hinweis: In Bezug auf die Anforderung der Auslegung der WEA gelten die zum Zeitpunkt der Auslegung
angewendeten Normen und Richtlinien.

1. Tragstrukturen
Uber die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmung bauaufsichtlich eingefihrt:

- Richtlinie fir Windenergieanlagen, Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise fir Turm und
Grindung) Stand: Oktober 2012 — Korrigierte Fassung Marz 2015 des Deutschen Instituts fur
Bautechnik (DIBt) einschlieRlich der dortigen Bezugsnormen insbesondere

o DIN EN 1993-1-9 Eurocode 3, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-9:
Ermidung; Eurocode 3, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 3-1:
Tirme, Maste und Schornsteine

o DIN EN 1090-2:2024-09 Ausflhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken -
Teil 2: Technische Regeln fur die Ausfihrung von Stahltragwerken

- DASt — Richtlinie 021 — Schraubenverbindungen aus feuerverzinkten Garnituren M39 bis M72
entsprechend DIN EN 14399-1, DIN EN 14399-6

- DIN EN 14399-6: Hochfeste planmaRig vorspannbare Schraubenverbindungen fir den
Metallbau —Teil 6: Flache Scheiben mit Fase

Weitere Richtlinien und Empfehlungen (mit der gewahlten Reihenfolge erfolgt keine Wertung der
Relevanz fiir WEA):

- Normenreihe DIN 18088, Tragstrukturen fir Windenergieanlagen und Plattformen 18088- Teil
1-6: 2019-01 bzw. 2020-10

- DIN 1076, Ingenieurbauwerke im Zuge von StraRen und Wegen - Uberwachung und Priifung,
1999-11

- Bau und Uberwachungsverein e.V.: Empfehlungen fiir die Bauliberwachung von
Windenergieanlagen, Stand Juni 2012

- BAUMINISTERKONFERENZ (ARGEBAU) Hinweise fiir die Uberpriifung der Standsicherheit von
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baulichen Anlagen durch den Eigentimer/Verfigungsberechtigten

- Grundsatze fur die Durchfiihrung einer Bewertung und Prifung Uber den Weiterbetrieb von
Windenergieanlagen (BPW) an Land, Bundesverband WindEnergie e.V. Mai 2017

- VDI 6200, Standsicherheit von Bauwerken- RegelméaRige Uberpriifung, 2010-02

- DB-Richtlinie 804 Modulgruppe 800x (8001 bis 8004) , Inspektion von Ingenieurbauwerken”,
EiTB - Eisenbahnspezifische Technische Baubestimmungen, 7. Dezember 2020

- Richtlinie Wiederkehrende Bauwerksprifung im Hochbau, Anlagen zur Richtline
Wiederkehrende Bauwerksprifung im Hochbau, Stand Nov 2023
VDI 2230: Systematische Berechnung hochbeanspruchter Schraubenverbindungen -—
Zylindrische Einschraubenverbindungen

- DINENISO 9712: Zerstorungsfreie Prifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstorungsfreien Prifung (fir die im analytischen Teil ausgewiesenen malkgebenden Bauteile)

- DAfStb-Richtlinie — Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

Sofern im Anwendungsbereich erfasst:

- Richtlinie 2006/42/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006 Uber
Maschinen und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Neufassung) (ABI. L 157 vom 9.6.2006,
S.24; L 76 vom 16.3.2007, S. 35), die zuletzt durch die Verordnung (EU) 2019/1243 (ABI. L 198
vom 25.7.2019, S. 241) gedndert worden ist - Maschinenrichtlinie —

Verordnung (EU) 2023/1230 des Européischen Parlaments und des Rates vom 14. Juni 2023
Gber Maschinen und zur Aufhebung der Richtlinie 2006/42/EG des Europaischen Parlaments
und des Rates und der Richtlinie 73/361/EWG des Rates

2. Maschine

- DIN EN IEC 61400-1:2019-12; VDE 0127-1:2019-12, Windenergieanlagen — Teil 1:
Auslegungsanforderungen

- Richtlinie 2006/42/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006 Uber
Maschinen und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Neufassung) (ABI. L 157 vom 9.6.2006,
S.24; L 76 vom 16.3.2007, S. 35), die zuletzt durch die Verordnung (EU) 2019/1243 (ABI. L 198
vom 25.7.2019, S. 241) geandert worden ist — Maschinenrichtlinie —

- Verordnung (EU) 2023/1230 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 14. Juni 2023
Uber Maschinen und zur Aufhebung der Richtlinie 2006/42/EG des Européaischen Parlaments
und des Rates und der Richtlinie 73/361/EWG des Rates

- DIN 620-1:1982-06, Walzlager Messverfahren fir Mal3- und Lauftoleranzen

3. Rotorbldtter

- DIN EN I[EC 61400-1:2019-12; VDE 0127-1:2019-12, W.indenergieanlagen — Teil 1:
Auslegungsanforderungen

- DIN EN IEC 61400-5:2023-04, VDE 0127-5:2023-04, Windenergieanlagen — Teil 5: Rotorblatter
von Windenergieanlagen

- DNV-ST-0376 Rotor blades for wind turbines, Standard, Edition 2015-12 — Amended 2021-11

- DIN ISO 21940-13, Kriterien und Sicherheitshinweise fir das Auswuchten von mittleren und
grofRen Rotoren am Aufstellungsort (ISO 21940-13:2012)

- VDI3834-1:2015-8 ,Messung und Beurteilung der mechanischen Schwingungen von
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Windenergieanlagen und deren Komponenten®, Blatt 1 — Onshore-WEA mit Getriebe

Blitzschutz

DIN EN [EC 61400-24:2020-11, VDE 0127-24:2020-11: Windenergieanlagen — Teil 24:
Blitzschutz

Technische Richtlinie zur Prufung der Blitzschutzanlage an Windenergieanlagen, 2021-03
Bundesverband WindEnergie e.V.

Einsatz von Drohnen bei der Wiederkehrenden Prifung (WKP) von Rotorbldttern an
Windenergieanlagen, 2025-03 Bundesverband WindEnergie e.V.
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